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Tomaskovy dny 2024 — program

31. 5. 2024

09:00-09:15 Slavnostni zahajeni, za¢atek valné hromady CSSM
09:15-10:15 Nejlepsi mladi mikrobiologové

01. Potencial vyuzZivania Ramanovej spektroskopie v (klinickej) mikrobiolégii
K. Rebrosova, M. Siler, M. Sery, O. Samek, F. Razicka

02. Vyskyt baktérii rezistentnych voci antibiotikaim v potravinovom ret’azci
a v environmente
M. Krahulcova, L. BiroSova, K. Cverenkarova, J. Korenekova, 1. Segénova

10:15-10:30 Firemni sdéleni iBioTech — Automatické systémy identifikace
mikroorganismi Autobio

10:25-10:55 Coffee break

10:55-12:15 Lékaiska a klinicka mikrobiologie

03. Zachyt kvasinek z hemokultur a umélych materiali od pacientt v roce 2022
V. Fremlova, A. Sivakova, F. Rtuzicka

04. Campylobacter curvus jako pivodce nitrobrisniho abscesu
E. Bartakova, J. Pudil, M. Curdova

05. Karbapeném-rezistentna Klebsiella pneumoniae v ére COVID-19
J. Ficik, A. Liptdkova, L. Slobodnikova

06. Meticilin-rezistentni Staphylococcus aureus CC398 se schopnosti produkce
Pantonova-Valentinova leukocidinu v Ceské republice
K. Brodikova, M. Haenni, R. Karpiskova

07. Testovanie kolonizacie nosovej sliznice Studentov mediciny kmefimi Staphylococcus
aureus a potencialne predispozi¢né faktory

S. Kern, S. Kasanicka, M. Straka, L. JanosSikova, I. Voronkina, M. Wawruch, M. Dubinova

08. Patogenita prisatych kliSt’at odstranénych z déti
A. Pechova, A. Zakovska, H. Nejezchlebova

09. Aniktericka forma leptospirozy po pokousani mysi 5
J. Ondrouch, M. Fajft, L. RySkova, R. Bolehovska, R. Kukla, P. Smahel

12:15-12:30 Valna hromada CSSM



12:30-13:30 Obéd
13:30-14:00 Poster session

14:00-14:20 Mikrobiologie potravin a biotechnologie

10. Identifikacia génov podielajucich sa na virulencii a perzistencii kmenov Listeria
monocytogenes v prostredi spracovania potravin
A. Burdova, Z. Reskova, E. Kaclikova, J. Minarovic¢ova, H. Drahovska

11. Proliferace a metabolicka aktivita bakterii na nanovlakennych
polykaprolaktonovych materialech pro lékarské vyuziti
M. Stindlova, V. Jencova, K. Havlickova, S. Lencova

14:20-14:50 Biofilmy

12. Studium terapeutického potencialu pseudomonadovych fagovych
preparati na bakterialni biofilm
F. Volny, L. Vacek, R. Pantticek, F. Ruzicka

13. Studium antimikrobiilni u¢innosti katelicidinovych peptidii na multirezistentnich

kmenech bakterii
M. Sefranko, L. Vacek, A. Pavelka, L. Janda F. Ruzicka

14. Vliv stafylokokovych fagovych preparati na dynamicky kultivovany bakteridlni
biofilm
M. Elbl, D. Polastik Kleknerova, L. Vacek, R. Panttcek, F. Ruzicka

14:50-15:20 Testovanie antimikrobialnich latek na animalnim modelu

15. Porcinni model komplikované infekce kiize a mékkych tkani
L. Vacek, B. Lipovy, D. Polastik Klenerova, E. Jeklova, L. Liskova, J. Holoubek,
D. Matyskov4, F. Ruzicka

16. Fagova terapia v kombindcii s injekénymi hydrogélmi Gum Karaya u liecby infekcie
hlbokej rany meticilin rezistentnym Staphylococcus aureus na porcinnom modeli

D. Diabelko, L. Vacek, D. Polastik Kleknerova, B. Lipovy, M. Knoz, J. Holoubek, E. Cerna,
J. Brtnikova, E. Jeklova, S. Kobzova, L. Janda, R. Panticek, L. Vojtova, F. Rizicka

17. Antimikrobialny ucinok hydrogélu na biaze Gum Karaye v kombinacii s fagovym

preparatom na multirezistentné kmene Pseudomonas aeruginosa
D. Polastik Kleknerova, L. Vacek, B. Lipovy, E. Jeklova, R. Panticek, L. Vojtova, F. Ruzicka

15:20-15:50 Coffee break

15:50-16:30 Prednaska Centra pro transfer technologii

18:00-23:00 Spolecensky vecer



1.6.2024

10:00-10:30 Antimikrobialni latky

18. Antibakterialni efekt peptidu Pac525 na intracelularni infekei E. coli
M. Coufalova, H. Michalkova, V. Milosavljevic, K. Cihalova

19. Antibakterialni a¢inky modifikovanych triterpenoidnich latek
L. Cerna, A. Massyagutova, P. Lovecka

20. Stanoveni antimikrobialni G¢innosti natérovych hmot na bazi akrylatovych latexi
s dispergovanymi La>O3 nanocasticemi a pigmentem TiO2 obtiskovou metodou
N. Baslerova, M. Pejchalova, S. Sabova, K. Bostikova, A. Kalendova

10:30-11:00 Coffee break

11:00-12:00 Technicka a environmentalni mikrobiologie

21. Porovnani T2MR technologie a hemokultiva¢niho vySetifeni pro pritkkaz vybranych
bakterii a kvasinek
J. Stanclova, R. Kukla, M. Vejsova, L. Ryskova

22. Detekce bakterii Leptospira interrogans s.l. u malych savci pomoci metody MAT
L. Sadilova, A. Zékovska, J. Nepeteny

23. Bakterialni kontaminace brylovych obrub
E. Mangerova, O. Zahradnicek

24. Vliv toxicity kyseliny ferulové a kumarové na solventogenni klostridie
K. Koppova, B. Branska

25. Programovana bunkova lyza pre biotechnologie baktérie Pseudomonas putida
M. Pesta, M. Benesik, P. Dvorak

12:15 Slavnostni zakonceni



Postery

P 01. Deciphering the role of BscX and BscY subunits in the Bordetella Type 3 Secretion
System
M. Cizkova, V. Veverka, I. Malcova, P. Sebo, J. Kamanova, L. Bumba

P 02. Vplyv infekcie virusom klieSt'ovej encefalitidy na neimunitné bunky 'udskej koze
J. Dzubara, 1. Stibraniova, P. Bartikova, M. Novotova

P 03. Isolation and characterization of new bacteriophages infecting Escherichia
coli phylogenetic group A strains
S. Elnwrani, H. Drahovska

P 04. Analyza povodcov komplikovanych a recidivujucich infekcii mocovych ciest
Z. Fissy, Cs. Haver, M. Straka, A. Liptakova, L. Slobodnikova

P 05. Identification of residues involved in post-translational modification of Bordetella
pertussis adenylate cyclase toxin

M. Grobarcikova, A. Osickova, J. Cerny, S. Knoblochova, D. Jurnecka, R. Osicka, K. Skopova,
P. Sebo, J. Masin

P 06. Vliv fytogennich aditiv na bachorovou mikrofléru hovéziho dobytka a jejich potencial
pro sniZeni emisi metanu
B. Holomkova

P 07. Indukce Zivotaschopného, ale nekultivovatelného stavu u stafylokoku a jeho dopad na
citlivost k fagové terapii
P. Jelinek, E. Kucerova, L. Kuntova, L. Micenkova, N. HaniSdkova, T. Botka

P 08. Stimulation of BTLA by UL 144 promotes clustering of tumour cell line RAJI
K. Lopusna, M. Benko, J. Dzubara, I. Nem¢ovicova, V. Zezulova, I. Stibraniova, P. Bartikova

P 09. Kurkumovnik dlouhy: prirodni ochrana proti kli§t’atiim a jejich patogenim
A. Ludkova, M. Kromsidnova, T. Svéchotova, H. Nejezchlebovd, M. Budikova, I. Horova,
A. Zakovska

P 10. Porovnanie rastovych a bioprodukénych vlastnosti troch kmenov baktérie Pseudomonas
putida s ohPadom na produkciu polyhydroxyalkanoatov
D. PSenka, P. Dvorak

P 11. Kingella kingae cytotoxin RtxA induces an innate immune response in epithelial cells
E. Ruzickova, K. Zhuk, K. M. Navarrete, A. Osickova, R. Osicka

P 12. Termofilni bakterie rodu Aneurinibacillus: Producenti unikatnich
polyhydroxyalkanoati
V. Rehakova, 1. Buchtikova, S. Obruca, P. Sedlacek, M. Kalina

P 13. Pro¢ se mladi (ne)chtéji ockovat?
T. Svéchotova, M. Kromsianova, A. Ludkova, K. Tomanova, H. Nejezchlebova

P 14. Hlboka kréna infekcia z nekomplikovanej tonzilitidy u mladej pacientky s diabetom —
kazuistika
B.T6th, M. Tedla



P15. Isocitrat dehydrogenaza u difuznich gliomii: muta¢ni analyza gent IDH1/2 pomoci
sekvenovani nové generace
K. Zettlova, J. Vrbsky, M. Dvorackova



01. Potencial vyuzZivania Ramanovej spektroskopie v (klinickej)
mikrobiologii

K. Rebrosova (1), M. Siler (2), M. Sery (2), O. Samek (2), F. Ruzi¢ka (1)

(1) Mikrobiologicky ustav, Lékatrska fakulta Masarykovy univerzity a Fakultni nemocnice
usv. Anny, Brno, CZ
(2) Ustav pfistrojové techniky, Akademie véd CR, Brno, CZ

Rychla a stcasne presna identifikacia a charakterizacia mikroorganizmov predstavuje jednu
z velkych vyziev sti¢asnej mediciny. Napriklad, rezistencia mikrobov voci antimikrobidlnym
latkam patri podl'a Svetovej zdravotnickej organizacie k 10 najvacsim globalnym vyzvam v
oblasti 'udského zdravia. Aby mohla byt’ teda liecba infekénych ochoreni u€inna, je potrebné
vCasné odhalenie rezistencie a vhodné prispdsobenie liecby. Ako jedna z moZznosti rychlej
analyzy sa ponuka Ramanova spektroskopia — opticka metoda zalozena na jave neelastického
rozptylu svetla, ktora si v poslednych rokoch buduje svoje miesto aj v mikrobiologickych
aplikaciach. V nasom aktudlnom vyskume sa zaoberame vyuzitim Ramanovej spektroskopie
na identifikdciu mikroorganizmov a ich charakterizaciu vratane sledovania vplyvu
antimikrobialnych latok na mikréby.

Nasou hlavnou metdédou budovania kniznice na identifikaciu je ziskavanie Ramanovych
spektier z kolonii narastenych na agarovych péodach pomocou komeréného pristroja Renishaw
Invia Raman Spectrometer (Renishaw plc., Wotton-under-Edge, UK) s vinovou dizkou laseru
785 nm. Do analyz zaradujeme aj opticki pinzetu, ktord umoznuje charakterizaciu
mikroorganizmov na urovni jednotlivych buniek. Vysledky st néasledne spracované pomocou
interne vytvorené¢ho programu zalozeného na softvéri MATLAB (MathWorks, Natick, MA,
USA).

Analyzy spektier ukazuji, ze medzi réznymi druhmi mikroorganizmov su rozdiely, ktoré
umoznuju ich odliSenie. TaktieZ, po vystaveni mikroorganizmov antimikrobialnym latkam
dochadza k viditelnym zmenam v ich Ramanovom spektre. Naznacuje to, Ze ucinok
antimikrobialnych latok sa premieta do Ramanovych spektier mikrobov a tento fakt by mohol
byt’ vyuzity na detekciu rezistencie voci antimikrobidlnym latkam.

Na zéklade doterajSich vysledkov mozno povedat’, Ze Ramanova spektroskopia ma potencial
stat’ sa nastrojom pouziteI'nym na identifikdciu mikroorganizmov a zistovanie rezistencie voci
antimikrobidlnym latkam. Tym padom by v budicnosti mohla napomdct’ pri vol'be vhodnej
a efektivnej liecby infekeii.

Praca bola podporend projektmi NU21-05-00341 (Ministerstvo zdravotnictvi CR),
MUNI/LF-SUp/1122/2022, MUNI/A/1507/2023 a MUNI/LF-ACC/1316/2023 (Masarykova
univerzita).



02. Vyskyt baktérii rezistentnych voci antibiotikim v potravinovom ret’azci
a Vv environmente

M. Krahulcova (1), L. BiroSova (1), K. Cverenkarova (1), J. Korenekova (1), I. Segénova (2)

(1) Ustav potravinarstva a vyzivy, Fakulta chemickej a potravinarskej technologie, Slovenské
technicka univerzita v Bratislave, SK

2 Ustav biochémie a mikrobioldgie, Fakulta chemickej a potravinarskej technolégie, Slovenska
technicka univerzita v Bratislave, SK

monika.krahulcovastu@gmail.com

Monitoring, prevencia a obmedzenie vyskytu mikrobialnej rezistencie je potrebny v celom
potravinovom retazci, ,,od pola ku konzumentovi®“. Cielom tejto prace bolo monitorovanie
indikatorovych skupin baktérii v potravinovom ret’azci, ako aj ich vyskyt v zivotnom prostredi
na Slovensku. Sledovany bol navyse vyskyt rezistentnych variantov tychto skupin ako aj blizsia
charakterizécia zachytenych rezistentnych izolatov.

Monitoring bol vykonany na 9 vzorkach povrchovych vdd a ich sedimentov, 5 kusoch Ziabri
a ¢riev Kapra obycajného, 13 vzorkéach ryb a korovcov, 54 vzorkach pokrmov sushi a poké,
10 vzorkach ovocnych a zeleninovych Salatov a na 20 vzorkach smoothie napojov. Skrining
prebiehal kultiva¢ne pomocou Chromocult Coliform agaru s a bez pridavku antibiotik.
Nasledné boli rezistentné izolaty identifikované MALDI-TOF hmotnostnym spektrometrom,
ich profil citlivosti bol vyhodnoteny prostrednictvom makrodilu¢nej kvapkovej metody
a rezistentné gény PCR reakciami.

Vysledky prace preukézali pritomnost’ rezistentnych koliformnych baktérii v akvakultare
povrchovych vdd a sedimentov, ale aj v potravindch na doméacom trhu, ur¢enych na priamu
spotrebu. Bola zaznamenana ista korelacia vyskytu rezistencie vo vode a sedimente rybnika
V porovnani s pritomnou rezistenciou vo vzorkach Criev a Ziabri vylovenych kaprov. Pri procese
upravy ryb na konzuméciu méze dojst’ ku krizovej kontaminacii tymito baktériami. U vzoriek
sushi bola pozorovana rezistencia viazana na konkrétnu potravinovl prevadzku ako aj Cas
odberu. Zistené poc¢ty napovedaji skor kontaminacii z prostredia, aj vzhl'adom na skutocnost’
nepritomnosti chovnych stanic tychto druhov ryb na Slovensku a s tym spojeny dovoz
mrazenych jedincov. Vzorky smoothie rovnako obsahovali rezistentné baktérie. Baktérie
vykazujuce fenotyp mnoholiekovej rezistencie a nesuce gény rezistencie boli detegované nielen
v environmente, ale aj v potravinach.

V predkladanej praci su navzajom prepojené rozne oblasti vyskytu rezistencie s potravinami.
Prostrednictvom takto kontaminovanej konzumovanej potraviny sa rezistentné baktérie
a determinanty rezistencie dostavaju spat’ k ¢loveku. Stravovacie navyky populdcie sa neustale
vyvijaji a nové preferencie stravy prinaSaji nové rizikd spojené nielen s vyskytom
alimentarnych infekcii, ale aj s vyskytom bakteridlnej rezistencie. Riziko predstavujii najma
potraviny uréené na priamu spotrebu, bez tepelného oSetrenia.

Tato praca bola podporena VEGA 1/0464/21 a Agenturou na vyskum a vyvoj na zéklade zmluv
¢. APVV-19-0250, PP-COVID-20-0019. Této $tudia bola realizovana vd’aka Stedrej podpore
v ramci Operacného programu Integrovand infraStruktira pre projekt: ,,Strategicky vyskum
v oblasti SMART monitorovania, liecby a preventivnej ochrany pred koronavirusom
(SARS-CoV-2)*, Projekt ¢. 313011ASSS8, spolufinancovany Europskym fondom regionalneho
rozvoja.

10


mailto:monika.krahulcovastu@gmail.com

03. Zachyt kvasinek z hemokultur a umélych materiali od pacienti v roce
2022

V. Fremlova (1), A. Sivakova (2), F. Ruzicka (2)

(1) Vyssi odborna skola zdravotnicka Brno, Brno, CZ
(2) Mikrobiologicky tstav FN u sv. Anny a Lékaiské fakulty Masarykovy univerzity, Brno, CZ

Vyzkum byl zaméfen na pacienty s diagnézou kandidémie nebo kvasinkovou kolonizaci katetri
V roce 2022 vysSetfenych na MIU FN u sv. Anny v Brn¢. Byly hodnoceny zachycené druhy
kvasinek a jejich citlivost k antimykotikiim. Déle jsme sledovali vk, pohlavi a diagnozy
pacientli, délku hospitalizace a typ oddéleni, na kterém byli pacienti ulozeni.

Hemokultury se kultivovaly v hemomatu DB Bactec FX 200 (Becton Dickinson, FR). Pozitivni
zéachyty se barvily podle Grama a déle kultivovaly na standardnich kultivacnich ptidach. Katétry
se vySetfovaly semikvantitativné sonifikaci (Sonorex Digital 10P, Bandelin, DE) s néslednou
kultivaci na standardnich médiich a Sabouraudové agaru (Milipore, DE). Kvasinky byly
identifikovany orientatn€ pomoci selektivni chromogenni pidy CHROMagar (Trios, FR)
a poté dour¢eny MALDI TOF MS (Bruker Daltonics, USA). Citlivost k antimykotiklim byla
stanovena primarné difuznim diskovym testem (Liofilchem, IT) a E — testy (Biomérieux, FR),
v klinicky zavaznych ptipadech pomoci Sensititre YestOne (TermoFisher Scientific, USA).

Z celkem 1327 pozitivnich hemokultur bylo zachyceno 46 s kvasinkami od 19 pacientt.
Nejcastéji byla identifikovana C. albicans (CAAL, 11 pacient), ktera vyrostla primérné ve
2 lahvickach. Dale jsme zachytili C. glabratu (CAGL, 5 pacientt), ktera rostla primérné ve
4 lahvickach, C. tropicalis (CATR, 3 pacienti) primérn¢ 3 zachyty a C. parapsilosis (CAPA,
1 pacient) se 3 zachyty. U 2 pacientl vyrostly kvasinky pouze v anaerobnich lahvickach a to
1 CAAL a 1 CAGL. Vyssi prevalence zachytu byla u pacientl hospitalizovanych na oddéleni
JIP a ARO a hospitalizovanych delsi dobu nez 21 dni. Vékovy median pacientii byl vyssi nez
70 let a nebyl ovlivnén pohlavim. Kvasinkovou sepsi nejcastéji trpéli pacienti na chirurgii s
postizenim gastrointestinalniho traktu (5 pacientti), coz odpovida i datim nadnarodni studie
ECMM Candida 111 multinational European observational cohort study.

Z celkem 1911 pozitivnich zachyti kultivace katétrii bylo 33 od 30 pacientli s nartistem
kvasinek, 5 pacienti mélo pozitivni i hemokulturu. Nejcastéji byla identifikovdna CAAL
(18 pacienttr), dale jsme zachytili CAGL (5 pacienti), CAPA (4 pacienti), CATR (2 pacienti)
a C. krusei (1 pacient). Nejcast&jsi diagnozou pacientti s kvasinkovou kolonizaci katétrii byla
kardiovaskularni onemocnéni.

Tato prace byla podpofena z projektu MUNI/A/1507/2023.
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04. Campylobacter curvus jako piivodce nitrob¥isniho abscesu
E. Bartakova (1), J. Pudil (2), M. Curdova (1)

(1) Oddéleni klinické mikrobiologie, Ustiedni vojenskd nemocnice — Vojenska fakultni
nemocnice, Praha, CZ
(2) Chirurgické klinika 2. LF UK a UVN, Ustiedni vojenska nemocnice — Vojenska fakultni
nemocnice, Praha, CZ

Campylobacter curvus je nesporulujici mikroaerofilni gramnegativni bakterie vyskytujici se
u lidi jako komenzal dutiny Ustni a byva spojovan s onemocnénim periodontu. Extraoralni
kultivacni nalez C. curvus je v literatufe popsan pouze v jednotkach pripadi. V tomto sdéleni
predkladame kazuistiku nitrobfi$ni infekce s jedinym kultiva¢nim nalezem C. curvus, a tedy
pravdépodobnym plivodcem nitrobfisniho abscesu.

51leta pacientka bez zavaznych komorbidit byla vysetfena pro bolesti bficha a obéasné epizody
zvySené telesné teploty. U pacientky bylo provedeno CT wvySetfeni bficha s nalezem
rozmérného abscesu ventralné pied jatry, v jedné dobé¢ byla provedena CT navigovana punkce
a zavedena drendz. Drén byl extrahovan 7. den, kontrolni CT s odstupem 1 mésice bylo
s uspokojivym nalezem. Pacientka je nyni 3 mésice zcela bez obtizi.

Ze dvou vzorkll drénovaného obsahu abscesu jsme =zachytili pouze drobny nartst
gramnegativnich bakterii za anaerobnich podminek, které jsme identifikovali (MALDI-TOF)
jako C. curvus. Kmen byl nasledné konfirmovan v referen¢ni laboratofi (Statni veterinarni astav
v Olomouci). U izolovaného kmene jsme vysSetfili minimalni inhibi¢ni koncentrace (MIC)
amoxicillinu/klavulonatu (MIC > 256 mg/1), ciprofloxacinu (MIC = 0,25 mg/l), metronidazolu
(MIC = 2 mg/l) a tetracyklinu (MIC = 0,75 mg/l), nicméné pro C. curvus nejsou stanoveny
breakpointy a v literarnich zdrojich je o citlivosti dané bakterie dosud velmi malo poznatkd.
Pacientka byla od piijmu empiricky lé€ena ampicillinem/sulbactamem s dobrou klinickou
odpovédi a antibioticka terapie tedy byla ponechana.

Touto kazuistikou prezentujeme vzacny piipad extraoralniho vyskytu C. curvus u ¢lovéka.
Vzhledem k diskrepanci in vitro citlivosti kmene a klinické odezvy na 1é¢bu je k diskuzi, zda
zde byl C. curvus jako patogen pii tvorbé nitrobiisniho abscesu ¢i byl soucasti smésné flory,
kterou se vSak kultivaéné prokazat nepodatilo.
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05. Karbapeném-rezistentna Klebsiella pneumoniae v ére COVID-19
J.Ficik (1,2), A. Liptakova (2), L. Slobodnikové (2)

(1) Ustav klinickej mikrobiolégie, Ustredna vojenska nemocnica SNP-FN v Ruzomberku,
Ruzomberok, SK

(2) Mikrobiologicky ustav, Lekarska fakulta Univerzity Komenského a Univerzitna nemocnica
Bratislava, SK

Obdobie pandémie COVID-19 prinieslo nové medicinske vyzvy, ktoré spolu s nozokomialnymi
bakteridlnymi infekciami znamenali pre zdravotnictvo obrovsku zataz. Jednou
Z najalarmujucejSich nozokomialnych hrozieb bola Klebsiella pneumoniae rezistentna voci
karbapenémom (CRKP). Je nesmierne dolezité monitorovat’ vyskyt CRKP kmeiiov a ich
antimikrobialnu rezistenciu, a to ako na globalnej, tak na lokdlnej urovni. V retrospektivnej
studii realizovanej v Ustrednej vojenskej nemocnici v Ruzomberku bol zistovany vyskyt CRKP
kmeniov v obdobi pred COVID-19 (2017-2019) a pocas pandémie COVID-19 (2020-2022).
Relativny vyskyt CRKP sa pocas obdobia COVID-19 vyrazne zvysil — 4,8krat, z 0,18 na
0,76 %. Zaroven 47 % CRKP-pozitivnych pacientov malo stcasne aj COVID-109.
Identifikovalo sa 26 izolatov produkujucich KPC enzymy a 69 izolatov produkujicich enzymy
NDM. Vybrané CRKP kmene izolované v roku 2022 boli podrobené celogendémovému
sekvenovaniu a ich citlivost’ bola testovand na cefiderokol, ceftazidim—avibaktam, imipeném-—
relebaktdm a meropeném—vaborbaktam s vynikajucimi vysledkami. Izolaty produkujiice KPC
boli tiez vysoko citlivé na kolistin (92 %). Izolaty NDM mali niz$iu mieru citlivosti na kolistin
(iba 57 %). U KPC izolatov prevladal sekvenény typ ST-307 a u NDM izolatov ST-11. Napriek
vynikajucej aktivite novych antimikrobidlnych latok je nevyhnutné dosledné dodrziavanie
raciondalnej antibiotickej politiky podporené doplnkovou liecbou a prisnymi protiepidemickymi
opatreniami.

KTucové slova: Klebsiella pneumoniae rezistentna voci karbapenémom; KPC; NDM; COVID-
19; antimikrobidlna rezistencia; celogendmové sekvenovanie
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06. Meticilin-rezistentni Staphylococcus aureus CC398 se schopnosti
produkce Pantonova-Valentinova leukocidinu v Ceské republice

K. Brodikova (1), M. Haenni (2), R. Karpiskova (1)

(1) Ustav vefejného zdravi, Lékai'ska fakulta, Masarykova univerzita, Brno, CZ
(2) Antimicrobial Resistance and Bacterial Virulence Unit, French Agency for Food,
Environmental and Occupational Health and Safety, Lyon, FR

Meticilin-rezistentni Staphylococcus aureus (MRSA) klonalniho komplexu CC398 je spojovan
s vyskytem u hospodarskych zvirat. Tato skupina MRSA se vyznacuje rezistenci k tetracyklinu
a absenci genu virulence, které jsou detekovany u komunitnich kmenti. Nova varianta kment
MRSA CC398 s produkci Pantonova-Valentinova leukocidinu (PVL) a dal$imi geny typickymi
pro humanni kmeny si proto zaslouzi zvySenou pozornost.

Izolaty byly konfirmovany jako MRSA pomoci PCR. Nésledné bylo provedeno testovani PCR
na piislusnost k CC398 a na ptitomnost genti kddujicich produkei PVL. VSechny MRSA CC398
s produkci PVL byly nasledné podrobeny celogenomovému sekvenovani (WGS) a analyze
vysledki sekvenovani.

Bylo ziskano 5 izolatti PVL pozitivnich MRSA CC398. Vsechny patfily k sekven¢nimu typu
ST1232 a spa typtim t034 a t571. U kaZzdého kmene byla hodnocena pfitomnost tzv. immune-
evasion gend, genl kodujicich biofilm a dal$ich gent virulence. Kmeny vykazovaly rezistenci
ke klindamycinu, erytromycinu a tetracyklinu a nesly i dal$i geny rezistence.

Tato studie uvadi prvni vyskyt PVL pozitivnich kmenit MRSA CC398 v Ceské republice. Tyto
kmeny jsou rozsifeny zejména v Asii a li§i se od izolatd animalnich. DalSi epidemiologické
studie a sledovani Sifeni téchto kment jsou vyznamné zejména s ohledem na jejich potencial
zpisobovat zavazné infekce.

Studie byla podpoiena z projektu NU23-09-00488.
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07. Testovanie kolonizicie nosovej sliznice Studentov mediciny kmenmi
Staphylococcus aureus a potencialne predispozi¢né faktory

S. Kern (1), S. Kasanicka (1), M. Straka (1), L. JanoSikova (1), I. Voronkina (1),
M. Wawruch (2), M. Dubinova (1)

(1) Mikrobiologicky ustav, Lekarska fakulta Univerzity Komenskeho, Bratislava, SK
(2) Ustav farmakologie a klinickej farmakoldgie, Lekarska fakulta Univerzity Komenského,
Bratislava, SK

Uvod

Staphylococcus aureus je oportinny patogén, ktory kolonizuje sliznice a kozu ¢loveka. Zaroven
ma schopnost’ vyvolavat’ respiracné infekcie, infekcie mikkych tkaniv a koze, ale aj zdvazné
systémové infekcie. Jednym z rizikovych faktorov rozvoja tychto infekcii je nosi¢stvo
S. aureus, ktory sa najcastejSie vyskytuje na nosovej sliznici. Cielom tejto prace bolo zistit’
prevalenciu nosi¢stva S. aureus na nosovej sliznici u Studentov Lekarskej fakulty, ked’ze tato
skupina I'udi predstavuje potencidlne riziko pre hospitalizovanych pacientov. Bola stanovena aj
citlivost’ na antimikrobidlne latky izolovanych kmeniov a analyzovana suvislost’ kolonizacie s
vybranymi predispozi¢nymi faktormi.

Metodika

Bolo vysetrenych 303 vzoriek vyterov z nosa pri 1. odbere a po 6smich mesiacoch 272 vyterov
pri 2. odbere. Oba odbery boli realizované u tych istych Studentov. Kmene S. aureus boli
identifikované na zaklade kultivaénych a biochemickych vlastnosti a nasledne bola testovana
ich citlivost voé&i antimikrobidlnym latkam. Studenti vyplnili dotaznik tykajci sa
predispozicnych faktorov (fajenie, opakované a chronické infekcie, alergie, navsteva
zdravotnickych zariadeni, nadmerné pouzivanie sprejov do nosa). Vysledky boli Statisticky
spracované pomocou Pearsonovho x 2 - testu a modelom binarnej logistickej regresie. VSetky
Statistické testy boli realizované na hladine Statistickej vyznamnosti a = 0,05.

Vysledky

Bolo izolovanych 123 (41 %) kmeniov S. aureus pri 1. odbere a 133 (44 %) pri 2. odbere
Testované kmene S. aureus boli citlivé voci antimikrobidlnym latkam, najnizsSia miera citlivosti
bola zistena voci erytromycinu (49 % v 1. odbere a 51 % v 2. odbere). Z predispozi¢nych
faktorov sa ukdzalo ako Statisticky vyznamné muzské pohlavie, u ostatnych sa Statisticka
vyznamnost’ nepotvrdila.

Zaver

Bola zaznamenand vysoka miera kolonizacie kmenimi S. aureus u Studentov mediciny, ktora
bola vyssia ako u beznej populacie. Citlivost’ kmetiov na antimikrobidlne latky bola vysoka,
vratane mupirocinu, ktory je vhodny na lokalnu dekolonizaciu S. aureus.

Tato praca bola podporena grantom KEGA002UK-4/2022.
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08. Patogenita prisatych kliStat odstranénych z déti
A. Pechova (1), A. Zakovska (1,2), Helena Nejezchlebova (2)

(1) Katedra biologie, Pedagogicka fakulta Masarykovy univerzita, Brno, CZ
(2) Oddéleni fyziologie a imunologie zivocicht, Ptirodovédecka fakulta Masarykovy
univerzity, Brno, CZ

Klistata Ixodes ricinus jsou vektory patogennich mikroorganismu, které mohou byt po procesu
sani pfeneseny na hostitele. Pokud do tohoto cyklu zasahne ndhodné ¢lovék nebo hospodarské
zvite, vysledkem pak muze byt zavazné onemocnéni zptisobené prenosem urcitého patogenu.
Cilem prace je detekce vybranych patogenu v klistéti obecném odstranéném z déti na letnim
tabote. DalSim cilem prace je na zakladé vysledki seznamit vetejnost s rizikem pienosu infekce
prostiednictvim klistéte a zdlraznit dilezitost dodrzovani preventivnich opatieni. ZjiSténi
pfitomnosti patogent bylo provedeno pomoci PCR metody. U 110 klistat byla zjiStovana
piitomnost mikroorganizmu Borrelia burgdorferi s.1. a posléze byla provadéna detekce dalSich
Ctyf patogent (Anaplasma phagocytophilum, Coxiella burnetii, Ehrlichia chaffeensis
a Francisella tularensis). Vsechny tyto patogeny vyvolavaji zavazna zoonoticka onemocnéni.
Primérna pozitivita vSech vzorkt na Bbsl byla 40 %. Promotena klist'ata se objevila u déti ve
véku 7—-13 let. Bylo také analyzovano celkem 10 klist'at rodu Dermacentor a Haemaphysalis
posbiranych z vegetace. Pozitivita nebyla odhalena u zddného z nich.
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09. Aniktericka forma leptospirdzy po pokousani mysi

J. Ondrouch (1), M. Fajfr (1,3), L. Ryskova (1,3), R. Bolehovska (1,3), R. Kukla (1,3),
P. Smabhel (2,3)

(1) Ustav klinické mikrobiologie Fakultni nemocnice Hradec Kralové, CZ
(2) Klinika infek¢nich nemoci Fakultni nemocnice Hradec Kralové, CZ
(3) Lékarska fakulta Univerzity Karlovy, Hradec Kralové, CZ

Uvod: Leptospiréza je celosvétové nejrozsifendjsi zoondza. Rezervoarem jsou zejména
hlodavci a prostiedi kontaminované jejich moc¢i. Onemocnéni je pravdépodobné cCasto
poddiagnostikovéano z divodu vyskytu pfevazné mirn€ probihajici anikterické formy (blat’acka,
choroby, u které¢ je zpravidla nutna hospitalizace. Nize popisujeme piipad anikterické formy
leptospirdzy u pacienta, ktery se nakazil netypicky po pokousani mysi.

Kazuistika: Sestnactilety chlapec byl pokousan mysi 24. 12. 2023 do distalniho ¢lanku 4. prstu.
Po osetfeni byla rana do 4. 1. 2024 klidna, postupné vSak nastoupila tinava, bolesti zad,
koncetin, cefalea a febrilie 39 °C doprovdzené zimnicemi. Antipyretika byla u¢inna pouze
kratkodobé a od 5. 1. se objevila nevolnost, zvraceni a prijem. Po vysetieni u praktického 1ékaie
byl chlapec pfijat k dalSimu vySetfeni na Détskou kliniku FNHK. Laboratorné byly zjiStény
znamky zanétu — CRP 137 mg/l, vzestup dusikatych katabolitii, dile zvySena hladina AST a
mirnd splenomegalie. Terapie byla zahdjena peroralnim cefprozilem, pro jeho intoleranci byl
pacient odeslan na Kliniku infekénich nemoci k intraven6zni terapii cefotaximem. Pro
prechodny vysev makul6zniho exantému byl pfidan klaritromycin. Ze séra a moc¢i byla metodou
PCR detekovana slaba pozitivita DNA L. grippotyphosa. Mikroskopickym aglutina¢nim testem
byla potvrzena L. grippotyphosa sérotyp Z6. Antibioticka lé¢ba byla deeskalovana na
intravenozni cefotaxim a po 7 dnech postupného zlepSovani stavu byl pacient propustén do
domaéci péce a terapie byla zménéna na peroralni doxycyklin s celkovou délkou 14 dni.

Zavéry: Pfi diagnostice leptospirdzy je nutné myslet 1 na vzacnéjsi cesty prenosu, v tomto
piipadé¢ se jednalo o pokousani nakazenou mysi. Prikaz L. grippotyphosa sérotyp Z6

wevr

nasledku.
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10. Identifikacia génov podiel’ajicich sa na virulencii a perzistencii kmenov
Listeria monocytogenes v prostredi spracovania potravin

A.Burdova (1), Z. Reskova (2), E. Kaclikova (2), J. Minarovic¢ova (2), H. Drahovska (1)

(1) Katedra molekularnej bioldgie, Prirodovedecka fakulta Univerzity Komenského, Bratislava,
SK
(2) Vyskumny tustav potravinarsky, Bratislava, SK

Listeria monocytogenes je bakterialny patogén zodpovedny za listeriozu, ochorenie prenasané
potravinami, ktoré je nebezpecné najmd medzi zraniteInymi skupinami. Téato baktéria moze
prezit’ a rast’ v drsnych podmienkach prostredia, aké sa pouzivaji v zdvodoch na spracovanie
potravin. Jej rozsSireny vyskyt priamo suvisi so schopnostou tvorit’ biofilmy. Bunky v rdmci
biofilmov su zaroven odolnejsie voci stresovym podmienkam, ako je Cistenie a dezinfekcia.
Vystavenie tohto patogénu subinhibi¢nym koncentraciam dezinfekénych prostriedkov na baze
kvartérnych amoéniovych zlucenin moéze zvysit rychlost’ tvorby biofilmu. Technologia
celogendmového sekvenovania (WGS) a bioinformatickej analyzy poskytuje cenné udaje na
charakterizaciu izolatov, ako je identifikdcia génov virulencie, sérotypov, typov sekvencii
a génov antimikrobiélnej rezistencie.

Cielom tejto prace bola analyza pritomnosti génov virulencie, génov podielajicich sa na
perzistencii, génov kodujucich antibioticku rezistenciu u kmeniov L. monocytogenes
izolovanych z dvoch vyrobnych prevadzok. Na izolaciu chromozomdlnej DNA
L. monocytogenes sme pouzili QIAamp DNA Mini Kit a kontrolu koncentracie DNA sme
overili na pristroji QubitTM dsDNA HS Assay Kit. Gendémové kniznice urené na
sekvenovanie sme pripravili podl'a protokolu Nextera XT DNA Prep Kit a precistili na
magnetickych guld6¢kach AMPure XP magnetic beads. Priemernu dizku finalnych kniznic sme
stanovili pomocou pristroja Bioanalyser 2100 a samotné sekvenovanie prebehlo na platforme
Illumina. Data zo sekvenatora sme poskladali do kontigov pomocou algoritmu SPAdes
a gendmy sme anotovali pomocou online platformy RAST a analyzovali pomocou online
platformy BIGSdb.

Priemerna dizka genému 27 sekvenovanych kmefiov bola 2,9 Mb s priemernym poétom
kontigov 35 a pokrytim 51. Na zaklade cgMLST analyzy sme kmene L. monocytogenes
rozdelili do 10 sekvenénych typov (ST-6, ST-8, ST-9, ST-14, ST-20, ST-87, ST-91, ST-121,
ST-194, ST-394). Tri skupiny kmenov sa pri cgMLST analyze liSilo v menej ako desiatich
lokusoch, a preto sme tieto kmene zaradili k jednému klonu perzistujuicemu v prevadzke:
7 kmenov zaradenych k sekvenénému typu ST-14 izolovanych z ovcej farmy, 3 kmene ST-14
izolované z misovej prevadzky a 2 kmene ST-2 z midsovej prevadzky. V kmenoch sme
analyzovali pritomnost’ 69 génov. Spomedzi analyzovanych génov kdédujucich antibioticku
rezistenciu bol gén mprF kodujuci bifunkény membranovy protein pritomny iba u 4 kmetov.
V Casti analyzy génov suvisiacich s tvorbou biofilmu sme zistili, ze gény bcrB a berC st
pritomné u 3 z 27 kmenov L. monocytogenes izolovanych z tej istej prevadzky na spracovanie
potravin a vSetky prisluchali sekvencnému typu 14. Gény bcrB a berC koduja rezistenciu na
benzalkoniumchlorid, na ktorého baze su zalozené bezne vyuzivané dezinfekéné prostriedky
Vv prostredi potravinarskeho priemyslu, a preto tieto kmene mézu, byt’ odolnejSie voci sanitacii
a perzistovat v danom prostredi. V pripade analyzy ostrovov patogenity listérii sme
identifikovali variant LIPI-1 u 3 z 27 kmenov L. monocytogenes (ST- 9, ST-14, ST-451), LIPI-3
bol pritomny u 2 z 27 kmenov L. monocytogenes (ST- 6) a LIPI-4 pritomny u 2 z 27 kmenov
L. monocytogenes (ST-194, ST-87). Ostrov SSI-2 bol pritomny iba u jedného kmena ST-121.

Pomocou celogendmového sekvenovania sme charakterizovali 27 kmetiov L. monocytogenes.
V kmenoch sme celkovo analyzovali 69 génov, pricom sme zistili, ze va¢Sina analyzovanych
kmenov mala pritomné vSetky dolezité faktory virulencie. Vysledky z naSich analyz mozu
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napomdct’ pri hl'adani novych spdsobov dekontamindcie prostredia spracovania potravin na
Slovensku.

Pod’akovanie
Praca bola zrealizovana vd’aka finan¢nej podpore z projektu APVV-20-0001.
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11. Proliferace a metabolicka aktivita bakterii na nanovlakennych
polykaprolaktonovych materialech pro lékarské vyuziti

M. Stindlova (1), V. Jendova (2), K. Havli¢kova (2), S. Lencova (1)

(1) Ustav biochemie a mikrobiologie, Vysoka $kola chemicko-technologicka, Praha, CZ
(2) Katedra chemie, Technicka univerzita Liberec, Liberec, CZ

Biodegradabilni nanovlakenné materialy (NM) jsou v dnesni dobé zakladem mnoha sterilnich
kryti ran nebo povrchli implantatt. Jejich porézni struktura podobna tkanim s sebou nese riziko
kolonizace patogennimi mikroorganismy, které zde mohou vytvéiet biofilm a infekéni loziska.
Strukturovani povrchu hladkych vldken NM by vsak mohlo potlacit schopnost bakterii
proliferovat.

Z tohoto divodu byly testovany dva polykaprolaktonové (PCL) NM o rtizné molekulové
hmotnosti (45 a 80 kDa) s hladkymi (PCL45 h; PCL80 h) nebo strukturovanymi (PCL45 s;
PCL80_s) povrchy vlaken. NM byly kultivovany 48 h s bakteriemi Staphylococcus aureus
(CCM 3953 a 4516) a Escherichia coli (CCM 3954 a 4517). Narust bakterii byl hodnocen
kvantitativné pomoci poétu KTJ/cm? a kvalitativné pomoci skenovaci elektronové mikroskopie
(SEM). Dale byla hodnocena metabolicka aktivita biofilm-tvoficich bunék pomoci upravené
MTT eseje.

Namétena data ukazuji, ze PCL NM jsou po 48 h hojné kolonizovany obéma typy bakterii, ale
ve vSech piipadech kromé¢ PCL80 s u kmene CCM 4516 signifikantn€ méné nez kontrolni
polystyrenova desticka. Dle SEM jsou vlakna PCL45 primarné€ kolonizovdna na povrchu,
zatimco u PCL80 bakterie pronikaji i do vnitinich struktur. Rozdil v nartistu na PCL_ha PCL s
vlaknech byl signifikantni v ptipadé¢ PCL45 u kmenit CCM 4516 a CCM 4517, a v piipadé
PCLS80 u obou kmenti S. aureus a E. coli CCM 3954. Ziskana data metabolické aktivity ukazuji
rozdily zptisobené hlavné poétem KTJ/cm? a ne morfologii NM.

Lze tedy usuzovat, Ze testované zmény morfologie vlaken nejsou ve vétsiné ptipadt po 48 h
tvorbé biofilmu relevantni a pro pouziti pro 1ékarskeé ucely je nutné tyto NM stale aplikovat
spole¢né s 1éCivy. Nicméné tipravou priméru vldken lze ovlivnit lokalizaci narstu bakterii.
Vyzkum byl podpofen Grantovou agenturou Ceské republiky ¢. 23-05154S a Specifickym
univerzitnim vyzkumnym grantem ¢. A2 FPBT 2024 023.
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12. Studium terapeutického potenciilu pseudomonadovych fagovych
preparati na bakterialni biofilm

F. Volny (1), L. Vacek (1), R. Panticek (2), F. Razicka (1)

(1) Mikrobiologicky ustav Fakultni nemocnice u sv. Anny v Brné a Lékarské fakulty
Masarykovy Univerzity, Brno, CZ

(2) Oddeleni genetiky a molekularni biologie, Ptirodovédécka fakulta Masarykovy Univerzity,
Brno, CZ

Koresponden¢ni adresa: 484031@mail.muni.cz

P. aeruginosa je oportunné patogenni bakterie, ktera je schopna vytvaret biofilm na
nejraznéjSich zivych i nezivych substratech. Buiiky v biofilmu vykazuji casto velmi odlisné
vlastnosti v porovnani s jejich planktonickymi protéjsky a byvaji mnohonasobné¢ rezistentné;si
k riznym antimikrobidlnim ¢inidlim. Soucasna 1é¢ba se zaméfuje na pouzivani antibiotik, ¢asta
rezistence a exprese velkého poctu faktord virulence touto bakterii vSak vede k jeji
neuspeSnosti. Neucinnost antibiotik si zdda hledani alternativnich strategii, slibnou lécbou
pseudomonadovych infekci by mohla byt fagova terapie.

Tato prace se vénovala vlivu fagového preparatu na biofilm klinicky vyznamnych zastupct
druhu P. aeruginosa. Jeho ucinek byl posuzovan u biofilmi kultivovanych staticky
a dynamicky, dale na formaci biofilmu a v kombinaci s antibiotiky. Fagovy preparat vykazoval
proti biofilmu podstatné vyssi ucinnost, pokud byl podan spolu s antibiotiky. Samostatné se
jevil jako nejucinngjsi, kdyz byl opakované aplikovan béhem formace biofilmu.

Podpoteno z programového projektu Ministerstva zdravotnictvi CR s reg. ¢. NU20-05-00166.
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13. Studium antimikrobialni ucinnosti Kkatelicidinovych peptidi na
multirezistentnich kmenech bakterii

M. Sefranko (1), L. Vacek (1), A. Pavelka (2), L. Janda (2), F. Rtzicka (1)

(1) Mikrobiologicky ustav Fakultni nemocnice u sv. Anny v Brné a Lékarské fakulty
Masarykovy Univerzity, Brno, CZ

(2) Odde¢leni infekénich chorob a preventivni mediciny, Vyzkumny tstav veterinarniho
1ékatstvi, v. v. 1., Brno, CZ

V sucasnej dobe sa stretdvame s narastajucou hrozbou rezistentnych kmeniov baktérii voci
bezne dostupnym antibiotikdm. Tento problém nas nuti hl'adat’ nové spdsoby liecby infekcii.
Jednym z moZnych rieSeni su antimikrobidlne peptidy. Antimikrobialne peptidy st kratke
retazce aminokyselin, ktoré sa nachadzaju v prirodzenych obrannych mechanizmoch
organizmov. Ich u¢innost’ spoc¢iva v schopnosti ni¢it’ bunky patogénnych baktérii, vratane
multirezistentnych kmenov.

Cielom tejto prace je stanovenie ucinnej koncentracie katelicidinovych peptidov proti
multirezistetnym kmeniom P. aeruginosa. Testovanie prebiehalo aplikaciou katelicidinovych
peptidov LL-37, PMAP-23, SMAP-29, PG-1 a chCATH-2 jednotlivo a na-sledne
v kombinaciach pre planktonické bunky. Najefektivnejsi ti¢inok bol preukazany vo dvojiciach
peptidov LL-37 v kombinaciach so SMAP-29, PG-1 a chCATH-2. Naopak, an-tagonistické
pdsobenie bolo pozorované v kombinaciach SMAP-29 spolo¢ne s PG-1 a chCATH-2. Dalsim
zdujmom Vv tejto praci bolo skimanie antimikrobidlneho ucinku kate-licidinov na eliminaciu
bakterialnych buniek v podobe biofilmu, kde sa prejavili jako G¢inné vysoké a aj nizke
koncentracie skimanych peptidov.

Podpoieno z programového projektu Ministerstva zdravotnictvi CR s reg. &. NU22-05-00475.
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14. Vliv stafylokokovych fagovych preparati na dynamicky kultivovany
bakterialni biofilm

M. Elbl (1), D. Polagtik Kleknerova (1), L. Vacek (1), R. Pantiéek (2), F. Rizicka (1)

(1) Mikrobiologicky ustav Fakultni nemocnice u sv. Anny v Brn¢ a Lékatské fakulty
Masarykovy Univerzity, Brno, CZ

(2) Oddeleni genetiky a molekularni biologie, Ptirodovédécka fakulta Masarykovy Univerzity,
Brno, CZ

Uvod

Methicilin-rezistentni Staphylococcus aureus (MRSA) patii mezi nejcastéjsi bakterialni
patogeny zpusobujici nozokomidlni infekce. Obzvlasté¢ zavazné jsou infekce projevujici se
produkei biofilmu, coz je mikrobidlni struktura tvoiena buiikami obklopenymi extracelularni
matrix s vysokou mirou odolnosti vac¢i antimikrobidlnim latkdm. Zejména v piipadé
rezistentnich kmeni MRSA je zkouméno vyuZiti specifickych bakteriofagii, které dokazi
efektivné eradikovat stafylokoka.

Cile

Cilem experimentalni ¢asti diplomové prace byla optimalizace dynamického systému kultivace
stafylokokového biofilmu za pouziti vybraného stafylokokového kmenu (ST 22) a bakteriofaga
(JK2). Zaroven cilem bylo 1 stanoveni a zaznamenani hranice vhodnych pouzitelnych
koncentraci fagového preparatu prokazatelné inhibujici rist stafaylokokového biofilmu.

Metody

Experiment byl provadén opakované pomoci metody kultivace na silikonovych discich za
dynamickych podminek v pritokovych silikonovych komirkéach. Bakteriofag byl do systému
zaveden po 48 hodinach kultivace, aby bylo mnoZstvi biofilmu dostate¢né.

Vysledky a zavér

Vysledky byly vyhodnocovany metodou spektrofotometrie s vyuzitim fluorescenéniho barviva
resazurinu k méfeni a stanoveni Zivotaschopnosti bunék. Nasledné byly zméfené koncentrace
nafedény a vysety na MH agar, kde probéhla kvantifikace pocitinim CFU/ml. Ptedbézné
vysledky naznacuji, Ze Gi¢inna koncentrace figového preparatu je 10 az 10° PFU/mI. Klinicky
vhodna koncentrace odpovida pfiblizné 10° PFU/ml, a proto je nutné vyzkouset vhodné
kombinace s jinymi antimikrobidlnimi latkami. V soucasnosti experimenty sméfuji k fazi
testovani synergického tcinku fagového preparatu a vhodného antibiotika.

Podpoieno z programového projektu Ministerstva zdravotnictvi CR s reg. &. NU20-05-00166.
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15. Porcinni model komplikované infekce kiize a mékkych tkani

L. Vacek (1), B. Lipovy (2,3), D. Polastik Klenerova (1), E. Jeklova (4), L. Liskova (5),
J. Holoubek (2), D. Matyskova (2), F. Rtazicka (1)

(1) Mikrobiologicky ustav Fakultni nemocnice u sv. Anny v Brné, Lékatska fakulta
Masarykovy univerzity, Brno, CZ

(2) Klinika popalenin a plastické chirurgie, Fakultni nemocnice Brno, Lékatska fakulta
Masarykovy univerzity, Brno, CZ

(3) Pokrocilé biomaterialy, Stitedoevropsky technologicky institut, Vysoké uceni technické,
Brno, CZ

(4) Oddg¢leni infekénich chorob a preventivni mediciny, Vyzkumny tstav veterinarniho
1ékatstvi, v. v. 1., Brno, CZ

(5) Ustav Histologie a Embryologie, Lékai'ska fakulta Masarykovy univerzity, Brno, CZ

S rostouci antimikrobialni rezistenci je naléhavé zapotiebi novych terapeutickych strategii.
Ackoli jsou zvifeci modely pro preklinické studie kli€ové, pro praseci modely, konkrétné pro
komplikované infekce kuize a mékkych tkani (¢cSSTI) zpisobené Pseudomonas aeruginosa,
jsou k dispozici jen omezené udaje. Tato studie predstavuje novy prase¢i model vyvolédvajici
a udrzujici cSSTI po dobu 14 dnt.

Sest prasat (120 ran) bylo pouzito pro rozvoj infekce a v ramci této skupiny byla dvé prasata
(40 ran) pouzita pro hodnoceni progrese infekce cSSTI.

Model vykazoval bakteridlni zatéZ vyssi nez 10’ CFU/gram tkdné nebo vy$si. cSSTI se plné
rozvinula béhem tfi dnti a zlstala vyrazné nad témito hodnotami az do 14. dne po infekci.

Diky imunokompetenci tohoto modelu jsou zachovany v§echny imunologické procesy spojené
s reakci na pfitomnost infekce a proces hojeni rany.

Podpofeno z programového projektu Ministerstva zdravotnictvi CR s reg. &. NU20-05-00166
a NU22-05-00475.
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16. Fagova terapia v kombinacii s injekénymi hydrogélmi Gum Karaya
u liecby infekcie hlbokej rany meticilin rezistentnym Staphylococcus aureus
na porcinnom modeli

D. Piabelko (1), L. Vacek (1), D. Polastik Kleknerova (1), B. Lipovy (2,3), J. Holoubek (2),
E. Cerna (3), J. Brtnikova (3), E. Jeklova (4), S. Kobzova (4), L. Janda (4), L. Liskova (5),
T. Botka (6), R. Pantucek (6), L. Vojtova (3), F. Ruzicka (1)

(1) Mikrobiologicky ustav Fakultni nemocnice u sv. Anny v Brné, Lékatska fakulta
Masarykovy univerzity, Brno, CZ

(2) Klinika popalenin a plastické chirurgie, Fakultni nemocnice Brno, Lékatska fakulta
Masarykovy univerzity, Brno, CZ

(3) Pokrocilé biomaterialy, Stitedoevropsky technologicky institut, Vysoké uceni technické,
Brno, CZ

(4) Oddéleni infekénich chorob a preventivni mediciny, Vyzkumny tstav veterinarniho
1ékarstvi, v. v. 1., Brno, CZ

(5) Ustav Histologie a Embryologie, Lékaiska fakulta Masarykovy univerzity, Brno, CZ

(6) Ustav experimentalni biologie, P¥irodovédecka fakulta, Masarykovy univerzity, Brno, CZ

Infekcie koze a mikkych tkaniv predstavujii vyznamnu vyzvu v oblasti zdravotnej
starostlivosti, najma v suvislosti s rasticou antibiotickou rezistenciou. V tejto stadii sa skima
ucinnost’ nového terapeutického pristupu kombinujiceho terapiu bakteriofagmi (fagmi)
S hydrogélovym nosicom na baze Gum Karaya (GK) na modeli hlbokych stafylokokovych
koznych infekcii u prasiat. V stadii sa vyuziva stafylokokovy fag 812K 1/420 z rodu Kayvirus,
ktory sa vyznacuje svojou lytickou aktivitou, bezpec¢nost'ou a jeho aktivitou proti meticilin-
rezistentnému zlatému stafylokokovi (MRSA). Injekéné hydrogély a hydrogélové filmy GK
vyvinuté naSou vyskumnou skupinou sluzia ako ucinné, netoxické a lahko aplikovatel'né
aplikacné systémy, ktoré podporuji vlhké hojenie ran a ich reepitelizaciu.

Na modeli oSipanych vykazovala kombinovana lieCba synergicky ucinok, ktory viedol
k vyznamnému znizeniu bakterialnej zataze (2,5 log CFU/gram tkaniva) v priebehu jedného
tyzdna. Lokalne priznaky zépalu sa vyrazne zniZili do 8. dia, pricom sa jasne preukazala
rychlejsia reepitelizacia a kontrakcia rany. DolezZité je, Ze pocas celej Stadie neboli pozorované
ziadne neZiaduce u¢inky testovaného systému na baze GK.

Vysledky zdorazituju potencial tohto inovativneho terapeutického pristupu na uc¢innt liecbu
hlbokych koznych stafylokokovych infekcii, o poskytuje sl'ubnu cestu pre d’alsi vyskum

a klinické vyuzitie v oblasti infekcii spdsobenych rezistentnymi baktériami.

Podporené z programového projektu Ministerstva zdravotnictva CR s reg. &. NU20-05-00166.
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17. Antimikrobialny u¢inok hydrogélu na baze Gum Karaye v kombinacii
s fagovym preparatom na multirezistentné kmene Pseudomonas aeruginosa

D. Polastik Kleknerova (1), L. Vacek (1,2), B. Lipovy (3,5), E. Jeklova (2), R. Panticek (4),
L. Vojtova (5), F. Rizicka (1)

(1) Mikrobiologicky ustav Fakultni nemocnice u sv. Anny v Brn¢ a Lékarské fakulty
Masarykovy Univerzity, Brno, CZ

(2) Oddéleni infekénich chorob a preventivni mediciny, Vyzkumny ustav veterinarniho
1ékarstvi, v. v. 1., Brno, CZ

(3) Klinika popalenin a plastické chirurgie Fakultni nemocnice Brno a Lékatské fakulty
Masarykovy Univerzity, Brno, CZ

(4) Oddéleni genetiky a molekularni biologie, Ptirodovédécka fakulta Masarykovy Univerzity,
Brno, CZ

(5) Pokrocilé biomaterialy, Sttedoevropsky technologicky institut Vysokého uceni
technického, Brno, CZ

Uvod

P. aeruginosa predstavuje vyznamnt  hrozbu pre imunokompetentnych  aj
imunokompromitovanych jedincov a casto vedie k Zivot ohrozujiicim infekciam, ktoré su
sposobené multirezistentnymi kmefimi. Vzhl'adom na rasticu antimikrobidlnu rezistenciu je
potrebné hl'adat’ nové terapeutické stratégie, ktoré nahradia klasicku liecbu antibiotikami.

Ciele

Otestovanie moZznosti suplementicie hydrofilmov a hydrogélov na baze Zivice Gum Karaya
(GK) pomocou fagovych preparatov vhodnych k liecbe infekcii spdsobenych
multirezistentnymi kmenimi P. aeruginosa.

Metody

In vivo testy na animalnom modeli infekcie multirezistentnym kmenom P. aeruginosa FF2 boli
prevedené na Styroch prasatach. Na chrbte prasiat bolo vytvorenych 20 koznych defektov
s velkostou 5 x 5 cm. Na rany bolo aplikovanych 5 ml bakterialneho inokula (2 x 10° CFU/m).
Pre overenie miery infekcie boli v diioch 4, 7, 10 a 14 odobrané otlacky z povrchu ran, biopticky
odber tkaniv ran a histologické farbenie odobranych tkaniv. V rdmci liecby boli na povrch rany
aplikované GK hydrofilmy/gély doplnené dvoma roéznymi pseudomonadovymi fagovymi
preparatmi — preparat s kmeniom MB501 a preparat s dvoma kmetimi (MB501 a LUZ19).

Vysledky a zaver

V priebehu pokusu sa preukazal Statisticky vyznamny lieCebny efekt antimikrobialneho krytia
s fagovymi preparatmi infekcie spdsobenej kmeniom P. aeruginosa. Z priemerného mnozstva
7,8 £ 0,4 log CFU/gram tkaniva doSlo k poklesu bakteridlnej ndloZe vranach na hodnoty
5,1+ 0,8 log CFU/gram tkaniva (p < 0,001), teda priemerné znizenie o 2,7 log CFU/gram
tkaniva medzi pociatkom lieCby a 11. dilom liecby infekcie. Vyrazny lie€ebny efekt krytia ran
zalozenom na Zivici GK suplementovanej fagovymi preparatmi bol uspesne preukdzany
a ziskané vysledky maju uplatnenie na nadvizujlci vyskum a prax.

Podporené z programového projektu Ministerstva zdravotnictva CR s reg. ¢. NU20-05-00166
a NU22-05-00475.
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18. Antibakterialni efekt peptidu Pac525 na intracelularni infekcei E. coli
M. Coufalova (1), H. Michalkova (1), V. Milosavljevic (1), K. Cihalova (1)
(1) Ustav chemie a biochemie, Agronomicka fakulta Mendelovy univerzity, Brno, CZ

Intracelularni infekce vyvolané bakteriemi se schopnosti invaze predstavuji komplexni problém
v 1éCbe, nebot’ tyto bakterie mohou piezivat a rozmnozovat se uvniti hostitelskych bunek. V
dasledku toho se stdva 1écba intracelularnich infekci obtiznou, jelikoz jsou bakterie uvnitf
buitkky odolné¢ vic¢i béznym léCebnym postupim. Jen omezené mnozstvi antibiotik ma
schopnost proniknout do intracelularniho prostoru, coz vyvolava potfebu vyvoje novych
antimikrobialnich latek. Vzhledem k rostoucimu riziku vzniku a §ifeni antibiotické rezistence
se zda byt vhodnou strategii inspirace ptirodnimi latkami. Tyto latky mohou nabidnout nad¢ji
na omezeni rozvoje rezistence a minimalizaci kontaminace zivotniho prostiedi. Mezi takové
ptirodni latky patii antimikrobidlni peptidy, které jsou soucasti produkce vrozené imunity vSech
tiid zivych organismii a diky své nespecifické povaze dokazi ucinné pisobit proti Sirokému
spektru mikroorganism1.

Cilem vyzkumu byl vyvoj nového konceptu 1é¢iva pro 1écbu intracelularnich bakterialnich
infekci na bazi kratkych antimikrobidlnich peptidi. Byl vybran antimikrobidlni peptid s
vysokym obsahem tryptofanu (Pac525), ktery byl konjugovan s tripeptidovou doménou RGD,
které je komplementarni k sekvenci integrinti na povrchu eukaryontnich bunék, ¢imz umoziuje
vazbu na jejich povrch a penetraci do intraceluldrniho prostoru. Byly syntetizovany tii peptidy
— RGD, Pac525 a konjugat RGD-Pac525, jejichz vlastnosti byly ve studii porovnavany.

V nasi studii byla prokazana G¢innost antimikrobialniho peptidu proti invazivni bakterii E. coli
pii testovani na makrofigové bunécéné linii RAW 264.7. Fluorescencni mikroskopie dale
potvrdila schopnost 1é¢iva proniknout do intracelularniho prostoru eukaryotnich bunék po
bakteridlni invazi. Kultivacni metodou byla néasledn¢ prokdzana Uc¢innost peptidi, pticemz
konjugat RGD-Pac525 byl schopen vymytit az polovinu intracelularnich bakterii E. coli uvnitf
makrofaga.

Vyzkum byl podpofen grantem Interni grantové agentury Agronomickée fakulty MENDELU
AF-1GA2023-1P-014.
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19. Antibakterialni u¢inky modifikovanych triterpenoidnich latek
L. Cerna (1), A. Massyagutova (1), P. Lovecka (1)
(1) Ustav biochemie a mikrobiologie, Vysoka $kola chemicko-technologicka, Praha, CZ

Pfedmétem prace bylo testovani antibakteriadlnich ¢inki oximovych derivatt triterpenoidnich
kyselin, konkrétné betulonové a platanové kyseliny. Tyto kyseliny patii mezi sekundarni
metabolity produkované rostlinami z ¢eledi Betulaceae a Platanaceae. Jejich syntetické
derivaty vykazuji casto leps$i farmakologické vlastnosti. Antimikrobidlni aktivita byla
stanovena na 4 kmenech patogennich bakterii (Staph. aureus, Enteroc. faecalis, E. coli,
Pseud. aeruginosa). U nejaktivnéjSich derivati byla jejich aktivita otestovana také na
4 rezistentnich klinickych izolatech (Staph. epidermidis 335, Staph. hominis 334, Staph. aureus
368, Staph. aureus 670) ziskanych z Fakultni Nemocnice Kralovské Vinohady. Pro orienta¢ni
stanoveni antimikrobidlni aktivity byla vyuZita difizni diskovd metoda. Piesnéjs§i méfeni
zahrnovaly spektrofotometrické testy provedené diluéni metodou a barvenim bunck
resazurinem. Celkem bylo testovano 17 derivatd. Betulonova kyselina, platanova kyselina
ajejich derivaty vykazovaly vyssi citlivost va¢i gram-pozitivnim bakteriim nez
gram-negativnim bakteriim. Nejucinnéj$imi vzorky, u kterych byla pozorovana 90-100 %
inhibice rastu vcetné inhibice rezistentnich kment byly: oximesterovy derivat betulonové
kyseliny syntetizovany z 1-adamantyloctové kyseliny, oxim betulonové kyseliny a C-3
acetatovy derivat platanové kyseliny. Tyto latky vyzaduji detailnéj$i zkoumani, avSak zdaji se
byt potencialn€ vhodnym zakladem ve vyhledavani novych antimikrobialnich latek s budoucim
klinickym vyuzitim.

Tato prace byla podpoiena projektem TA CR BIOCIRKL ¢&. TN02000044.
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20. Stanoveni antimikrobidlni ucinnosti natérovych hmot na bazi
akrylatovych latexii s dispergovanymi La>O3; nanocasticemi a pigmentem
TiO2 obtiskovou metodou

N. Baslerova (1), M. Pejchalova (1), S. Sabova (1), K. Bostikova (2), A. Kalendova (2)

(1) Katedra biologickych a biochemickych véd, Fakulta chemicko-technologicka, Univerzita
Pardubice, Pardubice, CZ

(2) Ustav chemie a technologie makromolekularnich latek, Fakulta chemicko-technologicka,
Univerzita Pardubice, Pardubice, CZ

Mezi G¢inné piistupy k prevenci patogennich infekci patii vyzkum a vyvoj antimikrobidlnich
natér, ¢imz dochdzi k omezeni vyskytu a kolonizaci mikroorganismy. Testované natérové
hmoty byly na bazi akrylatovych latexti s vyuzitim samosit'ujiciho systému diacetonakrylamidu
a N-methylolakrylamidu, které obsahovaly 1,5 % nanocéstic oxidu lanthanitého a pigment oxid
titaniCity. Jednou moznosti antimikrobialniho plisobeni natérii je znemoznéni pfichyceni
bakterii na povrch polymernimi fetézci v natérové hmot€. Druhou moZnosti je baktericidni
ucinek pridanych aditiv. K ziskdni maximalni u¢innosti mohou byt vyuzity oba tyto pfistupy
soucasne.

Z piredem pfipravenych volnych filmi akrylatovych latext byly pfipraveny ¢tverce o rozmeérech
2,5 x 2,5 cm, ty byly nasledn¢ sterilizovany pod UV zafenim po dobu 20 minut. Pfipravené
vzorky filmd byly sterilni pinzetou preneseny do Petriho misky. Nasledné na filmy bylo
napipetovano 0,1 ml bakteridlni suspenze, kazdy vzorek byl ptekryt sterilni kryci folii
0 rozmérech 2 x 2 cm tak aby se suspenze nachézela mezi vzorkem a fo6lii a aby inokulum
neptetékalo z okraji. Po inkubaci byl kazdy vzorek obtisknut tiikrat na Petriho misku s MPA
agarem. Petriho misky s agarem, na kterych byly obtisknuté vzorky, byly dale inkubovany
a nasledné bylo provedeno odecteni bakteridlni kontaminace.

Bylo testovano 12 typt barev na bazi akrylatovych latexd. Jako zaklad byly pouzity latexy bez
pfidaného sitovani a se sitovanim DAAM a NMA. Ke kazdému z téchto typl byly pfidany
nanocastice oxidu lanthanitého (1,5 %) a pigment oxidu titani¢itého. Byly hodnoceny latexy
bez a s pfidanymi antimikrobidlnimi ptfisadami. Chemicky zesitované natérové filmy dosahuji
mnohem lepSich kone¢nych vlastnosti.

Vysledky testli dokazuji, Ze nanocastice lanthanu maji antimikrobiélni vlastnosti, zejména proti
grampozitivnim bakteriim, které umoziuji pouziti natérti v mistech s vysokou trovni hygieny,
jako jsou nemocnice, $koly a domacnosti. Uginnost nanocastic je zvysena fotokatalytickym
efektem pigmentu TiOx.
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21. Porovnani T2MR technologie a hemokultiva¢niho vySetieni pro prikaz
vybranych bakterii a kvasinek

J. Stanclova (1), R. Kukla (1), M. Vejsova (1), L. Ry§kova (1)

(1) Ustav klinické mikrobiologie, Fakultni nemocnice Hradec Kralové a Lékaiska fakulta
Univerzity Karlovy, Hradec Kralové, CZ

T2MR technologie na pfistroji T2Dx (T2MR) kombinuje PCR a nuklearni magnetickou
rezonanci a predstavuje velice slibnou molekuldrné diagnostickou metodu. Jedna se
0 kvalitativni diagnostickou metodu schvalenou FDA, pro detekci az 6 agens ze 4 ml plné krve
u pacientil s podezienim na sepsi.

Na Ustavu klinické mikrobiologie FN HK byly zavedeny dva panely — T2 Bacteria a T2
Candida panel. Diagnosticky panel T2 Bacteria je vyuzivan pro detekci DNA tzv. ESKAPE
bakterii: Enterococcus faecium, Staphylococcus aureus, Klebsiella pneumoniae, Acinetobacter
baumanii, Pseudomonas aeruginosa a Escherichia coli. Panel T2 Candida slouzi pro prikaz
DNA C. albicans/C. tropicalis, C. glabrata/C. krusei a C. parapsilosis. Cilem prace bylo
vyhodnoceni nélezii ziskanych z T2MR a jejich porovnani s hemokultivaénim vySetfenim za
obdobi fijen 2022—biezen 2024.

Za uvedené obdobi bylo provedeno celkem 143 T2MR vysetieni, 86 T2 Bacteria a 57 T2
Candida panelt. Jednalo se zejména o pacienty, kteti byli hospitalizovéani na jednotce intenzivni
péce, hematologickém oddéleni a anesteziologicko-resuscitatnim oddéleni FN HK. Celkem
bylo zjisténo 22 pozitivit, v jednom pitipad¢ byly v ramci T2 Bacteria panelu detekovany dva
bakteridlni patogeny. U 13 vzorkd se vysledek shodoval s ndlezem z hemokultury. Ve
2 ptipadech doSlo k diskrepanci mezi vysledkem z T2MR a hemokultivaénim nélezem.
V prvnim z nich byla detekovana DNA Enterococcus faecium, v hemokultute bylo zachyceno
Corynebacterium tuberculostearicum. Dalsi diskrepance byla zjisténa mezi pruikazem DNA
Escherichia coli na T2MR a Ruminococcus gnavus zachycenym v hemokultuie. U 6 vzorki byl
na T2MR pfistroji zaznamenan pozitivni vysledek, zatimco hemokultivace byla negativni.
Ptestoze hemokultivace stale zlstdva zlatym standardem v mikrobiologické diagnostice
bakteriémii a sepsi, novy systtm T2MR predstavuje vyznamny posun v rychlé diagnostice
vybranych agens u pacienti se sepsi, kdy vysledek je dostupny za 3-5 hodin. Vyhodou je rovnéz
vysoka citlivost 1-10 CFU/ml, méfeni neni nachylné k interferenci béznymi antimikrobialnimi
latkami a dale dochdzi k minimalnim ztratdm pii zpracovani vzorku, jelikoz vyZaduje maly
objem plné¢ krve.
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22. Detekce bakterii Leptospira interrogans s.. u malych savci pomoci
metody MAT

L. Sadilova (1), A. Zakovska (1, 2), J. Nepeteny (3)

(1) Oddéleni fyziologie a imunologie zivocichl, Pfirodovédecka fakulta Masarykovy
univerzity, Brno, CZ

(2) Katedra biologie, Pedagogicka fakulta Masarykovy univerzita, Brno, CZ

(3) Bioveta, a.s., Ivanovice na Hané, CZ

Prezentace se zabyva skupinou bakterii Leptospira interrogans sensu lato. Jedna se o patogenni
skupinu leptospir zpiisobuji zoonotické onemocnéni leptospirozu, ktera mize v nékterych
svych formach byt pro ¢lovéka smrtelna. V Ceské republice se objevuje kolem 20 aZ 30 piipadi
rocné. NejcastéjSimi hostiteli téchto bakterii jsou mali savci, prevazné pak hlodavci.

Metoda, kterou se prezentace zabyva, je MAT (mikroskopicky aglutinacni test). Jedna se
0 nepiimou metodu detekce leptospir, kterd detekuje pfitomnost protilatek proti bakteriim. Tato
metoda se povazuje za zlaty standard pii detekci leptospir. Je zalozena na reakci vSech tiid
protilatek z téla vySetfovanych savcl (v tomto piipadé vyplachu sleziny, ledviny a jater
z malych savcill) s zivymi kmeny leptospir. Po kultivaci se bakterie sleduji pod mikroskopem
v temném poli, kdy se zjist'uje, jestli doslo k aglutinaci.

Vzorky ziskané z malych savcl byly ziskany z odchytd v Moravském krasu (povoleno
projektem MZP). V obdobi 2021-2023 bylo odchyceno pies 200 jedincti malych savcil. Vzorky
z téchto zvitat byly vyuzity k detekci protilatek, proti kterym bylo pouzito 9 riznych sérovari
leptospir vyskytujici se na tizemi CR.

Zatim bylo vysetieno 75 vzorkil. U 18 z nich se prokazala pozitivita v titru 1:100, jedna se tedy
o 13,5 % pozitivitu. NejcastéjSimi sérovary byly grippotyphosa a sejroe. Tyto sérovary jsou
popisovany za nejéastéji se vyskytujici v hlodavceich.

Z téchto a dalsich vysledkt pak bude mozné vyvodit prevalenci Leptospira interrogans s.l.
v CHKO Moravsky kras, jednotlivé nejcastéji se vyskytujici sérovary v této oblasti a riziko
pfenosu na ¢lovéka.

Tato prace je soucasti diplomové prace s nazvem Porovnani metod detekce bakterii Leptospira
interrogans s.1. u malych savcu.
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23. Bakterialni kontaminace brylovych obrub
E. Mangerova (1), O. Zahradni¢ek (1)
(1) Mikrobiologicky ustav, Lékaiska fakulta Masarykovy univerzity, Brno, CZ

Uvod

Bakterialni kontaminaci brylovych obrub je spjatd s péci a Cisténim bryli. Pti nedostatecném
¢isténi mtze dojit i k oénim zanétam.

Metodika

Odbér vzorkt probihal v o¢ni optice Optik Krouman v Brné, vyhodnoceni odebranych vzorkt
bylo provadéno na Mikrobiologickém ustavu Fakultni nemocnice u svaté Anny v Brn¢. Klient
ocni optiky vyplnil dotaznik tykajici se péfe o brylové obruby. Po vyplnéni dotazniku
respondentem byly otisknuty ¢asti brylové obruby do krevniho agaru. Jednotlivé vzorky byly
umistény do doby transportu v lednici a uchovavaly se pfti teploté 4 °C. Do 24 hodin byly otisky
prevezeny na Mikrobiologicky ustav, kde se krevni agary pretiskly do ptidy Uriselect. Vzorky
byly uloZeny do termostatu ke kultivaci, ktera probihala 16-24 hodin pii 37 °C. Nasledujici den
po kultivaci byly jednotlivé otisky vyhodnoceny a piipadné patogenni nélezy byly urceny
pomoci pfistroje MALDI TOF. V den vyhodnoceni byly spocitany kolonie na krevnim agaru
pro jednotlivé ¢asti brylové obruby.

Vysledky

Dotaznikového Setfeni se zucastnilo 110 probandt. Z dotaznikového Setfeni, vyplyva, ze vice
nez polovina respondentl si Cisti své bryle vicekrat do tydne. 35 respondentt si Cisti své bryle
kazdy den. 79 respondentt si Cisti jen brylové ¢ocky na svych brylich. Nejéastéji k Cisténi
vyuzivaji mydlovou voda a latkovy hadiik. Nejvyssi bakterialni osidleni brylové obruby je na
sedlech/anatomickém nosniku brylové obruby. Primérnéd mira znec€isténi sedel/anatomického
nosniku byla 0,190 kolonii/mm? Nejméné byl zneistén brylovy stied s pramérnym
znedisténim 0,062 kolonii/mm?. U kovovych obrub bylo vy$§i bakteridlni osidleni nez
u plastovych. Priimérna mira znedisténi plastovych obrub byla 0,072 kolonii/ mm?, kovové
obruby byly priimérné kontaminovany 0,127 kolonii/mm?. Na obrubach se vyskytovalo celkem
13 bakterialnich rodt (Staphylococcus, Bacillus, Peribacillus, Paenibacillus. Pantoea,
Exiguobacterium, Neobacillus, Acinetobacter, Enterobacter, Pseudomonas, Enterococcus
a Aerococcus). Celkovy pocet koagulaza-pozitivnich stafylokok byl 8, vSechny nalezy byly
MRSA negativni.

Zaver

Ze studie vyplyva, ze je vhodné vice edukovat klienty o¢nich optik, aby si vice Cistili brylové
obruby. Klientiim, ktefi maji kozni ¢i o¢ni onemocnéni, je vhodnéjsi vybirat plastové obruby.
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24. Vliv toxicity kyseliny ferulové a kumarové na solventogenni klostridie
K. Koppova (1), B. Branska (1)
(1) Ustav Biotechnologie, Vysoka $kola chemicko-technologické, Praha, CZ

Lignocelulosové odpady mohou slouzit jako potencidlni substraty pro produkci bio-
rozpoustédel produkovanych solventogennimi klostridiemi pomoci tzv. ABE fermentace
(nazev dle hlavnich produkti aceton-butanol-cthanol). JelikoZz se jedna o velmi kompaktni
a odolny materidl, je nutné ho rozvolnit pomoci kyselého ¢i alkalického ptisobeni, tlaku nebo
teploty. Takovyto piistup vSak vede k uvolnéni vedlejSich produkti, které poté piisobi na
mikroorganismy jako inhibitory. Jednémi z nejzastoupenéjSich inhibic¢nich latek jsou kyselina
ferulova a kumarova, které vznikaji béhem rozkladu ligninu obsazeného v jednoletych
rostlinach.

Cilem této prace bylo sledovani vlivu kyseliny ferulové a kumarové na produkci rozpoustédel
pii vsadkové a piitokované kultivaci kmene Clostridium beijerinckii NRRL B-598. V ptipadé
vsadkové kultivace byla vSechna koncentrace inhibitorii pfiddna do reaktort jeste¢ pied
inokulaci, zatimco u pfitokované kultivace byly inhibitory ptitokovany v radmci ziveni. Béhem
samotné kultivace byly sledovany parametry jako redox potencial a pH média. Vysledné
koncentrace produkovanych rozpoustédel a mnozstvi spotiebovaného substratu byly
analyzovany pomoci HPLC.

V piipad¢ vsadkové kultivace byla v pfitomnosti smési kyseliny ferulové a kumarové (0,2 g/1
kazdé) pozorovéna snizena produkce rozpoustédel oproti kontrole. Jestlize byla stejnd vstupni
koncentrace davkovana pfitokované od pocatku 5. hodiny od inokulace, byla vysledna
koncentrace rozpoustédel ptiblizné Skrat vyssi nez u vsadkové kultivace.

Ptitokovana kultivace solventogennich klostridii umoznuje 1épe eliminovat vliv toxicity
inhibitorti pfitomnych v lignocelulosovych substratech. Tento jev miize byt vysvétlen z velké
¢asti tim, ze postupné davkovani substratu s inhibitory umoziuje bakteriim aktivovat vybrané
geny, diky jejichZ aktivité se nasledné 1épe ptizpliisobi ménicimu se prostiedi.

Tento vystup vznikl v ramci projektu Specifického vysokoSkolského vyzkumu — projekt
¢. A2_FPBT_2024 047.
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25. Programovana bunkova lyza pre biotechnolégie baktérie Pseudomonas
putida

M. Pesta (1), M. Benesik (1), P. Dvoték (1)

(1) Laboratof bioinzenyrstvi mikroorganismil, Ustav experimentalni biologie (Oddéleni
mikrobiologie), Pfirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita, Brno, CZ

Implementacia programovatelnych lytickych systémov do ,mikrobialnych bunkovych
tovarni“ s cielom dosiahnut' cCasovo kontrolovani Zzivotaschopnost buniek predstavuje
zaujimava stratégiu, ktora by mohla umoznit vyvoj udrzatelnejSich a lacnejSich
biotechnologickych procesov. Tato stratégia by mohla zefektivnit nielen uvolfiovanie
intracelularnych produktov z buniek, ale tiez konStrukciu syntetickych mikrobidlnych
konzorcii.

Z tohto dovodu sme sa v tejto praci rozhodli 1) skonStruovat’ novy rekombinantny lyticky
systém, ii) otestovat a porovnat jeho funkCnost s d’als$imi dvoma systémami s inym
mechanizmom u¢inku v biotechnologicky atraktivnej baktérii Pseudomonas putida a iii)
odhalit’ genetické mody, akymi je P. putida schopna uniknat’ letalnemu pdsobeniu lytickych
génov.

V tejto praci bola pouzita Sirokd paleta in silico néstrojov, pomocou ktorych sme boli schopni
identifikovat’ a charakterizovat’ kandidatny gén PP_2269 pravdepodobne kodujuci fagovy
endolyzin. Tento gén bol sfizovany so signdlnou sekvenciou a klonovany do
tzv. digitalizaéného modulu metodou bez§vového USER klonovania. Nasledne bola stanovena
funkcénost’ a efektivita vybranych lytickych systémov (PP_2269, EstPbeta, ColE3) indukovat’
tzv. ,lyzu zvnutra® v P. putida vyuzitim priamej (detekcia uvol'neného GFP proteinu z buniek),
ako aj nepriamej metody (na zdklade zmien hodndt OD600). K odhaleniu mutacii veducich
k inaktivacii lytického systému bolo pouzité celoplazmidové sekvenovanie vyuzitim
technoldgie Oxford Nanopore.

Bolo zistené, ze vSetky tri lytické systémy st schopné lyzovat’ P. putida, avsak ich funkénost’
a efektivita vyrazne zavisia na nacasovani ich indukcie. Nami pripraveny systém (PP_2269),
pravdepodobne degradujuci peptidoglykdn, je najucinnejs$i z hladiska rozpadu buniek
a uvolnovania GFP do média. Na druhej strane vSak bolo preukazané, ze P. putida moéze
inaktivovat’ letalnu aktivitu tychto systémov v €ase. V dvoch z celkovo troch analyzovanych
mutantov bolo ter€om Uniku poskodenie inducibilného expresného systému. Celkovo nase
vysledky ukazuju, Ze nami testované systémy by mohli po optimalnom doladeni zefektivnit
uvolnovanie naakumulovanych biosyntetickych produktov z ,,mikrobidlnych tovarni®.
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P 01.
Deciphering the role of BscX and BscY subunits in the Bordetella Type 3
Secretion System

M. Cizkova (1,2), V. Veverka (3), I. Malcova (1), P. Sebo (1), J. Kamanova (1), L. Bumba (1)

(1) Institute of Microbiology AS CR v.v.i.,, Academy of Sciences of the Czech Republic,
Prague, CZ

(2) Department of Biochemistry and Microbiology, Faculty of Food and Biochemical
Technology, University of Chemistry and Technology, Prague, CZ

(3) Institute of Organic Chemistry and Biochemistry of the Czech Academy of Sciences,
Prague, CZ

The type 3 secretion system (T3SS), also known as the bacterial injectosome, is a multisubunit
protein-export apparatus that enables the delivery of bacterial effector proteins directly from
bacterial cytosol into the cytosol of the host cells. The structural organization of the
injectosomes is highly homologous among the Gram-negative bacteria, but some additional
regulatory and structural components are species-specific. In Bordetella pertussis, the causative
agent of whooping cough, as well as in Bordetella bronchiseptica, which primarily causes
respiratory infections of rodents, the T3SS comprises small protein subunits, BscX and BscY,
of which the structure and function remain unknown. Here, we present the solution structure of
the BscX-BscY heterodimer determined by nuclear magnetic resonance spectroscopy and
demonstrate that both BscX and BscY subunits are critical for the proper function of the T3SS
apparatus. The structure shows that BscY adopts a six helical fold, which is wrapped by BscX
consisting of the long N-terminal unstructured region with three helices at the C terminus of the
protein. In vitro pull-down assays revealed that the BscX-BscY heterodimer directly interacts
with the cytosolic domain of the BcrD protein, suggesting that the heterodimer might regulate
the interaction of the inner membrane export apparatus with the cytoplasmic sorting platform.
Even though both subunits appear to be tightly connected within the complex, the BscX subunit
was also found to be secreted out of the bacterial cells, demonstrating a certain dynamic of the
T3SS apparatus during the secretion of the effectors. Moreover, deletion of the individual bscX
and bscY genes, or the removal of the N-terminal twelve residues of BscX rendered the bacterial
mutant non-cytotoxic against the HeLa cells, indicating that the structural integrity of the BscX
and BscY subunits is essential for the proper function of the Bordetella T3SS apparatus.
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P 02.
Vplyv infekcie virusom klieSt'ovej encefalitidy na neimunitné bunky Pudskej
koze

J. Dzubara (1), L. Stibraniova (1), P. Bartikova (1), M. Novotova (2)

(1) Biomedicinske centrum SAV, Virologicky ustav, Bratislava, SK
(2) Biomedicinske centrum SAV, Ustav experimentalnej endokrinologie, Bratislava, SK

Uvod: Virus kliestovej encefalitidy (TBEV), neurotropny flavivirus prendany klie§tami,
sposobuje kliestovu encefalitidu (TBE), jednu z najzavaznejSich 'udskych nervovych infekcii
v Eurdpe a Azii. Z dovodu jeho neurotropizmu sa venuje malo pozornosti vstupnej brane — kozi.
Na mysiach bola potvrdena primarna replikacia TBEV v koznych dendritickych bunkéch,
neutrofiloch, makrofagoch, ale aj fibroblastoch a keratinocytoch. Vzhl'adom na pocetnost,
Struktiirne bunky koze mozu predstavovat’ potencialnu zasobareit TBEV, a tak zvySovat riziko
infekcie cielového organu. Rozhodli sme sa vySetrit’ antivirusovi odpoved’ 'udskych koznych
keratinocytov a fibroblastov na TBEV infekciu, ale aj zmeny vyvolané TBEV v tychto bunkach
na ultrastrukturalnej arovni.

Metody: Po potvrdeni mnoZenia TBEV v bunkach infikovanych r6znou multiplicitou infekcie
(MOI) vo vybranych ¢asovych intervaloch (24hod, 48hod, 72hod) sme expresiu vybranych
génov asociovanych s antivirusovou odpoved’ou analyzovali metddou génovo Specifickymi real
time RT-PCR s vyuzitim delta delta Ct metédy. Morfologické zmeny v TBEV-infikovanych
bunkdch a pritomnost TBEV sme vySetrili konvenc¢nou transmisnou elektronovou
mikroskopiou (TEM).

Vysledky: V TBEV-infikovanych bunkédch sme identifikovali rdzne spektra génov zavislych
od typu buniek, MOI a dizky infekcie. Rozdiely sme zaznamenali v spektre receptorov
rozpoznavajucich virusové antigény (PRR), v type IFN-odpovede a s flou suvisiacich
regulacnych faktoroch a génov stimulovanych IFN. U vac¢Siny génov pre oba linie sme
zaznamenali najvyssie miery expresie 48 h po infekcii. Pomocou TEM sme identifikovali virus
v endo/exozémoch, vo vakuolach, fagolyzozomoch a endoplazmatickom retikule (ER).
V infikovanych keratinocytoch sme pozorovali zvySent vakuolizaciu, zmeny v ER, pritomnost’
fagoforov, fagolyzozémov, endo-/exozoémov, pohlcovanie mitochondrii fagolyzozoémami. Vo
fibroblastoch degradaciu mitochondridlnych krist a vakuolizaciu.

Zaver: Potvrdili sme schopnost TBEV infikovat’ l'udské Struktarne kozné bunky, navodit’
V nich obranntl antivirusovu imunitnt odpoved’ a vyvolat’ zmeny vnutrobunkovych Struktur.
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P 03.
Isolation and characterization of new bacteriophages infecting Escherichia
coli phylogenetic group A strains

S. Elnwrani (1), H. Drahovska (1)

(1) Department of Molecular Biology, Faculty of Natural Sciences of Comenius University,
Bratislava, SK

Escherichia coli is a gram-negative rod, that belongs to the family Enterobacteriaceae. It is
a commensal of the vertebrate gut that is increasingly involved in various intestinal and extra-
intestinal infections as an opportunistic pathogen. The growing resistance of E. coli to antibiotic
therapy is a global problem and alternative therapies should be considered to reduce the burden
of these common infections [5]. Phage therapy is one of these promising alternatives to
conventional antibiotic treatment of E. coli infections. Bacteriophages are viruses that attack
bacteria to complete their life cycle.

In the present study, we aimed to isolate bacteriophages infecting E. coli strains that
were resistant to phages present in our collection. Clinical E. coli strains originated from
Bratislava University Hospital were used for phage propagation and host range determination.
Bacteriophages were isolated from wastewater. As an alternative to isolating new phages, we
tested enhancing of phage host range by the Appelmans protocol. A cocktail of several
bacteriophages was repeatedly cultured with different bacterial strains in a micro-titre plate and
the assessment of the new lysates was tested on double agar plates.

Three phages were isolated by using three different strains belonging to phylogroup A.
A cocktail of seven phages infecting preferentially phylogenetic group B2 strains were prepared
and used for Applemans protocol. Four different group A strains resistant to cocktail phages
were used for host range modification. After 20 rounds of Applemans protocol, two strains
became sensitive to the modified cocktail, but two other strains were still resistant to the phage
infection. With some modification, this protocol could be used to improve the properties of
therapeutic bacteriophages.

Acknowledgment: The project was supported by grants APVV-16-0168 and APVV-20-0001.
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P 04.
Analyza povodcov komplikovanych a recidivujicich infekcii mocovych ciest

7. Fiissy (1,2), Cs. Haver (2), M. Straka (2), A. Liptakova (2), L. Slobodnikova (2)

(1) UNB Bratislava, Nemocnica Sv. Cyrila a Metoda, Urologické oddelenie, SK
(2) Mikrobiologicky tstav LF UK a UN Bratislava, SK

Uvod: Infekcie moovych ciest st Gastou pri¢inou navitevy lekara, ich nasledky mézu byt
invalidizujuce az zivot ohrozujuce. Ich skora diagnoza a korektna liecba ma ekonomicky aj
medicinsky vyznam. V tejto praci prezentujeme vysledky vySetrenia pacientov
s komplikovanymi — s pritomnymi rizikovymi faktormi, a recidivujucimi infekciami: 3 infekcie
za poslednych 12 mesiacov, resp. 2 za poslednych 6 mesiacov.

Metodika: Vzorky mocu sa odoberali a transportovali do mikrobiologického laboratoria podla
aktudlne platného Standardného postupu pre laboratornu diagnostiku. Vzorky sa spracovali
a vysledky sa interpretovali podl'a Standardizovanych metdd pre mikrobiologicku diagnostiku.

Vysledky: Vzorky mocu boli ziskané od 70 pacientov, po selekcii, aby spinali kritérie
recidivujucich resp. komplikovanych infektov. 5 pacientom sa moc¢ vySetroval opakovane.
Stbor pacientov tvorilo 24 muzov a 41 Zien, vo veku od 25 do 89 rokov. Mocové infekcie
vV 50% zodpovedali definicii recidivujucich, 40% tvorili komplikované IMC.

Izolované boli bakterialne druhy: E. coli (25.71%), P. aeruginosa (5.68%), Enterobacteriaceae
(4.26%), druhy rodu Klebsiella (4.26%), v 22.72 % pripadov - polymikrobialne infekcie —
vyssie uvedené druhy + P. mirabilis. Kontaminaciu sme evidovali u 12.78% vzoriek. 1 vzorka
zachytila solitarnu infekciu C. glabrata. Zachytené izolaty mali variabilnt citlivost’. V pripade
22.72% pacientov sa neizoloval z mocu ziaden povodca, pravdepodobne pre dlhodobu, alebo
svojvol'ne nasadeni ATB lie¢bu, alebo prekryvanie priznakov infekcie s priznakmi
chronického drazdenia mocovych ciest.

Zaver: U pacientov s opakovanymi IMC sme potvrdili r6znorodé spektrum povodcov s roznou
antimikrobialnou citlivostou, z ¢oho vyplyva nevyhnutnost’ cielenej liecby. Vzhl'adom na
stupajicu rezistenciu mikroorganizmov na dostupné antibiotikd a na alergické reakcie
pacientov opakovane liecenych je nutné klast' ¢o najvacsi mozny doraz na prevenciu, ktora
zahfiia behavioralne, neantibiotické a vhodne volené antibiotické reZimy.
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Identification of residues involved in post-translational modification of
Bordetella pertussis adenylate cyclase toxin
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1) Institute of Microbiology of the Czech Academy of Sciences, Prague, CZ
2 Institute of Biotechnology of the Czech Academy of Sciences, BIOCEV Research
Center, Vestec, CZ

Bordetella pertussis adenylate cyclase toxin (CyaA) plays a crucial role in the virulence of
Bordetella pertussis. CyaA translocates its N-terminal adenylyl cyclase enzyme (AC) domain
into the cytosol of phagocytes and disrupts their bactericidal functions by unregulated
conversion of ATP to cCAMP. Additionally, CyaA permeabilizes the membranes of eukaryotic
cells by forming cation-selective pores. The toxin preferentially binds to cells expressing the
complement receptor 3 (CR3) but can also penetrate the membranes of cells not expressing
CR3 on their surface.

CyaA is synthesized as a protoxin (pro-CyaA) and is activated to mature CyaA by covalent
post-translational acylation that is catalyzed by the dedicated acyltransferase CyaC. The acyl
groups are linked to [J-amino groups of two lysine residues located within conserved acylation
sites, namely Lys860 and Lys983 in CyaA. Using chimeric CyaA/HIyA molecules (HIyA,
a-hemolysin, the RTX toxin of Escherichia coli), we identified the sequence essential for
acyltransferase-mediated acylation of CyaA. Site-directed mutagenesis defined the residues
involved in the recognition of the toxin acylation site by the acyltransferase. We demonstrate
that substitution of Arg991 in CyaA causes a reduction in the extent of acylation of Lys983.
Furthermore, this substitution decreases the cytotoxic and cytolytic capacity of CyaA towards
model sheep erythrocytes and human macrophage THP-1 cells.

Our aim is to identify residues that are directly involved in the interaction of the acyltransferase
CyaC with the pro-CyaA molecule. To achieve this, we are combining mutagenesis, functional
assays and homologous modeling of CyaC structure. For structural modeling, we are using
AlphaFold predictions and the known structure of ApxC (ApxC, the acyltransferase of
Actinobacillus pleuropneumoniae).
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P 06.
Vliv fytogennich aditiv na bachorovou mikrofléru hovéziho dobytka a jejich
potencial pro sniZeni emisi metanu

B. Holomkova (1)
(1) Ustav experimentalni biologie, P¥irodovédecka fakulta Masarykovy univerzita, Brno, CZ

Metan patii mezi druhy nejvyznamnéjsi faktor prispivajicim ke globalnimu oteplovani. Emise
metanu mohou pochdazet jak z pfirodnich, tak z lidskych zdroji. Pfirodné€ je metan uvoliiovan
do prostfedi rozkladem rostlinné hmoty v bazindch a mokfadech nebo uvolnovanim
Z podvodnich sedimentli. Na druhé strané lidské zdroje zahrnuji emise z odpadnich skladek,
tézby uhli, zemédélskych ¢innosti a urcitych primyslovych procesti. Metanogenni archea hraji
vyznamnou roli v prostiedich, jako jsou baziny, moktady, skladky nebo bachorova tekutina
dobytka, kde maji idedlni anaerobni podminky pro produkci metanu. Nartst emisi metanu
z chovu dobytka ptedstavuje zavazny ekologicky problém s dalekosdhlymi dopady na kvalitu
ovzdusi a klimatické zmény. Vzhledem k tomu, Zze zem&dé€lsky sektor je jednim z hlavnich
zdroju téchto emisi, zkoumaji se nové pristupy ke snizovani této zatéze. Jednim z takovych
pristupti je vyuziti fytogennich aditiv jako potencialni prostiedek ke snizovani produkce metanu
v travicim systému hovéziho dobytka. Tato prace se zaméfuje na zkoumani vlivu dvou typt
taninil jako fytogennich aditiv na bachorovou mikrofloru a jejich potenciél pro snizovani emisi
metanu. Provedené analyzy ukazuji, jak fytogenni aditiva ovliviiuji slozeni mikrofléry bachoru,
zahrnujici celulotické mikroorganismy a dal$i mikroby tcastnici se procesu traveni. Zv1astni
pozornost byla vénovana mikroorganismim, které jsou klicové pro produkci metanu, jako jsou
metanogenni archea. Experimenty byly provedeny jak u smisené, tak u Cisté kultury a opiraji
se pfedev§im o analyzy produkce metanu za pouziti plynového chromatografu a naslednou
sekvenaci kontrolniho vzorku a vzorku s pfidavkem fytogenniho aditiva. Vysledky naznacuji,
7ze oba typy taninil inhibuji produkci metanu a méni slozeni ruminalniho mikrobiomu,
predevsim doslo k snizeni populace rodu Prevotella, Succiniclasticum a Methanobacterium
a zvyseni u rodu Treponema, Ruminobacter a Succinivibrio. Ukazuje se, Ze by fytogenni aditiva
mohla byt slibnym pfistupem k sniZzeni produkce metanu u hovéziho dobytka.
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P 07.
Indukce Zivotaschopného, ale nekultivovatelného stavu u stafylokoki a jeho
dopad na citlivost k fagové terapii

P. Jelinek (1), E. Kucerova (1), L. Kuntova (1), L. Micenkova (1), N. HaniSadkova (1), T. Botka
(1)

(1) Ustav experimentalni biologie, P¥irodovédecka fakulta Masarykovy univerzity, CZ

Stafylokoky jsou vyznamnymi ptvodci infekei cloveéka i zvirat. Stresové faktory z prostiedi,
jako je lécba antibiotiky, mohou u stafylokokl vyvolat pfechod do stavu dormance, kdy bunky
zustavaji zivotaschopné, ale nejsou nadale kultivovatelné (tzv. stav VBNC, z angl. viable but
nonculturable). VBNC populace piedstavuji pro pacienty riziko, protoze je nelze detekovat
s vyuzitim konvencné pouzivanych laboratornich médii, ¢imz piispivaji k faleSné negativité
laboratornich testi. Po ukonceni 1écby se pak VBNC populace mlze vratit do normdlniho
metabolického stavu, a tim navodit rekurentni infekci pacienta.

Pro stafylokoky je typickd produkce biofilmu, probihajici ve stavu kultivovatelnosti, kterd
nasledné napomaha navodit a udrzet stav VBNC vnitinimi nepfiznivymi podminkami, jako je
nizkéd koncentrace kysliku a Zivin. Biofilm buiikdm také poskytuje zvySenou odolnost viici
antimikrobialnim agens. K jeho eradikaci 1ze kromé antibiotik vyuzit i fagovou terapii, ptipadné
kombinaci obou pfistupii.

Hlavnim cilem prezentované prace bylo indukovat stav VBNC u Staphylococcus aureus
pomoci antibiotik ciprofloxacin, gentamicin a amoxicilin; a dale ovéfit citlivost VBNC kultur
k terapeutickému fagu 812h1. V praci byly pouzity dva klinické kmeny S. aureus sekven¢niho
typu ST8 (MRSA) a ST121 a dva laboratorni bezprofagové kmeny S. aureus sekvenéniho typu
ST8 a ST4618. U vsech kmenti S. aureus se podafilo indukovat piechod do VBNC stavu.
Zivotaschopnost kultur byla potvrzena LIVE/DEAD barvenim, a naslednym vyhodnocenim
fluorescencni mikroskopii a pritokovou cytometrii. Nejrychleji probéhla indukce VBNC
u laboratorniho kmene SH1000 (ST8) plisobenim amoxicilinu, a to jiz po tfech tydnech.
Bakteriofag 812hl se na kulturach s pifevahou VBNC bunék sice pomnozoval, avSak se
zvySujici se dobou kultivace jeho titr klesal. Stejné tak adsorpce fadga na bunky biofilmu
vykazovala zpomaleny priibéh ve srovnani s planktonni populaci S. aureus.

Prace byla podpofena z programového projektu Ministerstva zdravotnictvi CR

s reg. ¢. NU21J-05-00035, a dale projektem Narodni institut virologie a bakteriologie (Program
EXCELES, ID: LX22NP05103) — Financovano Evropskou unii — Next Generation EU.
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P 08.
Stimulation of BTLA by UL 144 promotes clustering of tumour cell line RAJI

K. Lopusna (1), M. Benko (1), J. Dzubara (1), I. Nemcovicova (1), V. Zezulova (1),
I. Stibraniova (1), P. Bartikova (1)

(1) Biomedical Research Center of the Slovak Academy of Sciences, Bratislava, SK

Introduction

Inhibitory checkpoint molecule B — and T-lymphocyte attenuator (BTLA), expressed by
various immune cells, represses the immune responses by inhibiting T cell

receptor. It was shown that BTLA is highly expressed by some tumour cells and might serve as
target for immunotherapy. Here, we purified recombinant protein UL144, which is derived from
human cytomegalovirus and serves as ligand of BTLA receptor. However, in opposite to natural
ligand of BTLA, herpesvirus entry mediator (HVEM), UL144 binds specifically only to BTLA.
We tested, whether recombinant protein UL144 can affect proliferation of Burkitt's lymphoma
cell line RAJL.

Methods

Recombinant protein UL144 was expressed using the baculovirus expression systém in Sf9
cells. After 84 hours of expression, the culture medium was spun down and supernatant was
filtrated. UL144 protein was purified by Immobilized metal affinity chromatography,
concentrated to 1 ml and dialyzed in sterile PBS buffer. RAJI cells were seeded at 40x103
cells/well into 96 well plates and stimulated with recombinant protein UL144 at concentrations
10, 20, 60, 100 and 150 pg/ml. Control cells were treated with PBS. After 72 hours, the cells
were observed under microscope and evaluated.

Results

RAJI cells grow partly in clusters or clumps, however, treatment of cells with protein

UL144 resulted in affected growth of these cells and enhanced formation of clusters in vitro.
This effect was observed already at concentration 20 pg/ml of UL144 protein and the effect
was even more profound at 150 pg/ml. Treatment of RAJI cells with PBS did not affect cluster
formation compared to untreated cells.

Conclusion

Recombinant protein UL144 affects the growth of Burkitt's lymphoma cell line RAJI by
promoting cluster formation in vitro. Further experiments will evaluate, which signalling
pathways are deregulated in tumour cells after treatment with UL144 protein.

The work was funded by the project No. 1136/01/02, which has received funding from the
European Union's Horizon 2020 Research and Innovation Programme on the basis of the Grant
Agreement under the Marie Sktodowska-Curie funding scheme No. 945478 - SASPRO 2; by
the Scientific Grant Agency of the Slovak Republic (VEGA 2/0063/21); and by the Slovak
Research and Development Agency (APVV-19-0376).
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P 09.
Kurkumovnik dlouhy: pfirodni ochrana proti kliS’atiim a jejich patogenim

A. Ludkova (1), M. eromsiénové (1), T. Sveéchotova (1), H. Nejezchlebova (1), M. Budikova
(2), I. Horova (2), A. Zakovska (1)

(1) Ustav experimentélni biologie, Pfirodovédecka fakulta Masarykovy univerzity, Brno, CZ;
(2) Ustav matematiky a statistiky, Pfirodovédecka fakulta Masarykovy univerzity, Brno, CZ

Korespondujici autor: H. Nejezchlebova, helanej@sci.muni.cz

Uvod

Klisté obecné (Ixodes ricinus) je hematofagni ¢lenovec, ktery pienasi mnoho bakterialnich
a virovych ptivodci onemocnéni. Mezi nejrozsitenéjsi se fadi lymeska boreliéza a klistova
encefalitida. Pivodcem lymeské borelidzy je bakterie Borrelia burgdorferi sensu lato. Klistova
encefalitida je naopak virového ptivodu. Evropské stfedisko pro prevenci a kontrolu nemoci
ptedpokladé v dalSich letech nartst infikovanych témito nemocemi. Z divodu vysokého poctu
pfipadi onemocnéni prenaSenych klistaty a s ohledem na vzristajici rezistenci klistat vici
chemickym repelentim je tieba hledat mozné piirodni alternativy repelentu. Rostlina
kurkumovnik dlouhy z ¢eledi zazvorovitych (Zingiberaceae) ma diky svym obsahovym latkam
biocidni ucinky, které mohou byt uplatnény pii vyvoji novych repelentt.

Metodika

V rédmci vyzkumu byl testovan repelentni uCinek esencidlniho oleje z oddenku a listh
kurkumovniku v alkoholové emulzi o koncentraci 0,8 mg/cm2 a 0,005 mg/cm2 na klistata
druhu Ixodes ricinus. Vyzkum probihal v lokalité lesoparku Brno-Pisarky a ¢aste¢né v Chiibech
pomoci metody vlajkovani. Oproti minulym vyzkumam bylo zkoumano, zda repelentni u¢inek
nevykazuje 1 samotny alkohol, pfipadné olejovitd struktura. Proto byl zkouman i repelentni
ucinek ethanolu a slune¢nicového oleje.

Vysledky

Na zéakladé statistické analyzy lze fici, Ze esencidlni olej z kurkumovniku vykazuje repelentni
iinek na Ixodes ricinus. Neji¢inngjsi je esencidlni olej z oddenku o koncentraci 0,8 mg/cm?
a nejméné Gi¢inny je esencialni olej z listd o koncentraci 0,005 mg/cm?. Vysledky také ukazaly,
ze samotny alkohol a slunec¢nicovy olej vykazuji ur€ité repelentni G€inky, nicméné esencialni

olej z kurkumovniku o koncentraci 0,8 mg/cm? je vzdy u&inngjsi.

Zaveér

Statistickym Setfenim bylo zji§téno, Ze nejlepsi repelentni u¢innost vykazuje esencialni olej
z oddenku kurkumovniku o koncentraci 0,8 mg/cm?. Alkohol a sluneénicovy olej maji také

repelentni U€inky, ale ne tak vysoké, jako pfi pouZiti esencidlniho oleje z kurkumovniku o vyssi
koncentraci.

Financovano ze Specifického vyzkumu MUNI/A/1258/2022.
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P 10.

Porovnanie rastovych a bioprodukénych vlastnosti troch kmenov baktérie
Pseudomonas putida s ohl’adom na produkciu polyhydroxyalkanoatov

D. Psenka (1), P. Dvorak (1)

(1) Oddéleni mikrobiologie, Ustav experimentalni biologie, Pfirodovédecka fakulta,
Masarykova univerzita, Brno, CZ

Polyhydroxyalkanoaty (PHA) st produkované mnohymi druhmi baktérii ako rezervny zdroj
uhliku a energie. Tieto biopolyméry vykazuji mnohé fyzikéalne a chemické vlastnosti podobné
beznym plastom a zaroven poskytuji vyznamna vyhodu, v podobe moznosti byt biologicky
rozloziteIné. PHA preto predstavuju sl'ubna alternativu voci rade plastov, ziskavanych
z fosilnych zdrojov.

Prave baktéria Pseudomonas putida KT2440 je z viacerych dovodov atraktivnym hostitel'om
pre mikrobidlne biotechnologie, vratane produkcie PHA. Modifikaciou kmena KT2440
pomocou technik genetického inZinierstva, boli v poslednych desiatich rokoch pripravené dva
nové kmene P. putida — EM42 a EM371. Upravené kmene by mali predstavovat’ vhodnejsie
alternativy pre genetické manipulacie a bioprodukciu atraktivnych chemikalii. V stcasnosti
vSak chyba Studia, ktorad by zrovnéavala rastové a bioprodukéné vlastnosti uvedenych kmenov v
zrovnatelnych podmienkach.

Prezentovana Cast’ prace porovnava rastové parametre kmenov KT2440, EM42 a EM371 na
vybranych substratoch — glukoza, citrat, benzoat a xyloza. Kultivacie boli prevedené
V Erlenmayerovych bankéach s vyuzitim systému Aquila Biolabs, umoziiujuceho sledovanie
rastovych parametrov v redlnom case. Pre ucely rastu na xyléze bolo v genéme kazdého
Z testovanych kmenov potrebné previest’ Specifické delécie a taktiez vniest’ synteticky operon
kédujuci xylozovy metabolizmus. Planovanou sucastou prace je tiez zrovnanie kmetiov
Z hl'adiska produkcie PHA, ktorych analyza a kvantifikdcia bude prevedend prislusnymi
fyzikalne-chemickymi metédami — HPLC, Nile Red assay, FTIR alebo Ramanova
spektroskopia.

Hlavnym vystupom prace je overenie hypotézy, ktora predpokladd, Ze zmeny na trovni genému
u testovanych kmenov P. putida, maji vplyv na schopnost’ spracovavat’ roézne zdroje uhliku
a nasledne ich konvertovat’ na PHA.
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P 11.
Kingella kingae cytotoxin RtxA induces an innate immune response in
epithelial cells

E. Riazickova (1), K. Zhuk (1), K. M. Navarrete (1), A. Osickova (1), R. Osicka (1)
(1) Mikrobiologicky tstav AV CR, v. v. i. Praha, CZ

K. kingae, a fastidious Gram-negative cocobacillus, has recently been recognised as an
emerging paediatric pathogen and a leading cause of osteoskeletal infections in children
between 6-36 months of age. The key virulence factor of K. kingae, the RtxA toxin, belongs to
a large family of multidomain bacterial pore-forming proteins known as RTX (repeats-in-toxin)
toxins. RtxA has been shown to target many types of host cells. After binding, RtxA penetrates
the cell membrane and forms cation-selective pores that can lead to osmotic lysis of infected
cells. RTX toxins have been shown to affect the host immune system either by suppressing the
immune response and allowing the bacterial pathogens to evade the immune defences, or by
initiating an elaborate immune response in order to eliminate the pathogens. Using quantitative
PCR and flow cytometry, we investigated the role of RtxA in the production of inflammatory
and anti-inflammatory cytokines and chemokines in oral epithelial cells to determine whether
RtxA plays a role in the clearance of bacteria from mucosal surfaces. We found that K. kingae,
but not other RtxA-deficient Kingella species or K. kingae RtxA-deficient mutant, increased
the production of inflammatory cytokines IL-8, IL-1B, IL-6 and TNF and the chemokine
CXCL10 in human oral epithelial cells. These results suggest that RtxA induces an immune
response against K. kingae that may cause the elimination of the bacteria from the epithelial
surfaces. Indeed, in contrast to other members of the genus Kingella, oropharyngeal
colonisation rates of K. kingae decrease after 36 months of age.
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P12.
Termofilni bakterie rodu Aneurinibacillus: Producenti unikatnich
polyhydroxyalkanoati

V. Rehakova (1), I. Buchtikova (1), S. Obruéa (1), P. Sedlacek (2) a M. Kalina (2)

(1) Ustav chemie potravin a biotechnologii, Fakulta chemicka Vysokého uceni technického,
Brno, CZ

(2) Ustav fyzikalni a spotfebni chemie, Fakulta chemicka Vysokého uéeni technického, Brno,
Ccz

Polyhydroxyalkanoaty (PHA) jsou mikrobidlni polyestery produkované fadou bakterii. Jedna
se biomaterialy, které se svymi fyzikalné-chemickymi vlastnostmi podobaji béznym plasttim,
ale zéaroven jsou biokompatibilni, biodegradabilni a nejsou toxické. Mohou tak nachazet
uplatnéni v nejriznéjsich aplikacich, a to zejména v oblasti mediciny, obalového primyslu,
kosmetiky a zemédélstvi. Nejbéznéji produkovanym PHA materidlem je poly(3-
hydroxybutyrat). Jednd se vSak o pomérné tuhy a kiehky polymer, ktery nékteré dilezité
vlastnosti postrada. ReSeni nabizi inkorporace jinych, dostate¢nd strukturné odlisnych PHA
monomerud do struktury PHA fetézce. Dochazi tak k efektivnimu naruseni krystalické mtizky;
PHA materialy jsou vice elastické a mohou Iépe konkurovat petrochemickym plastim.
Termofilni bakterie rodu Aneurinibacillus prokazaly biosyntézu fady riznych PHA polymerd,
a to za utilizace specifickych substrati, jako jsou laktony a dioly. Prekurzory byly do média
ptidavany bud’to samostatné (4 g/1), nebo za soucasné suplementace glycerolem nebo glukézou
(4+4 g/l). Produkce byla realizovana ve dvou typech médii: komplexni médium a mineralni
médium. [zolované PHA materialy pak byly analyzovany fadou technik (GC-FID, FTIR, DSC,
SEC-MALS) za u¢elem charakterizace jejich materidlovych vlastnosti.

Bakterie rodu Anerunibacillus prokazaly produkci PHA materiali, které obsahovaly monomery
jako je 4-hydroxyvalerat (53,1 mol. %), 5-hydroxyvalerat (44,2 mol. %), 4-hydroxybutyrat
(80,2 mol. %) nebo 4-hydroxyhexanoat (11,5 mol. %). Zaclenénim riznych PHA monomert
do struktury polymeru vedlo k vyraznému sniZeni teploty tani a efektivnimu naruseni jejich
krystalické struktury. Standardni P(3HB) je obvykle krystalicky zhruba z 59 %. Pokud
porovname hodnoty produkovanych PHA kopolymert s hodnotami entalpie tani 100 %
krystalického P(3HB), mzeme charakterizovat krystalinitu zkoumanych materialt takto: 23 %
pro kopolymery obsahujici 4HV, 3 % pro kopolymery 4HHx a 0 % pro kopolymery s fragmenty
5HV. Schopnost termofilnich bakterii rodu Aneurinibacillus syntetizovat rtiznorodé PHA
kopolymery je zcela mimotadna. Tyto bakterie pravdépodobné disponuji malo specifickymi
PHA syntazami, které jim umoziiuji vyuzivat Sirokou Skalu substratii.
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P 13.
Proc se mladi (ne)chtéji ockovat?

T. Svéchotova (1), M. Kromsidnova (1), A. Ludkova (1), K. Tomanova (1), H. Nejezchlebova
(1)

(1)  Ustav experimentélni biologie, P¥irodovédecké fakulta Masarykovy univerzity, Brno,
Ccz

Korespondujici autor: H. Nejezchlebova, helanej@sci.muni.cz

Uvod:

Ockovani je kliCovym prosttedkem ochrany a prevence jednotliveli i spolecnosti pred
infek¢nimi nemocemi zplisobenymi mikroorganismy. I pfes nesporné benefity ockovani se
setkavame s nardstajicim trendem odmitani ockovani. Odmitajici lidé nevidi potiebu ockovat
sebe €1 svoje potomky, Casto vnimaji oCkovani jako zbyte¢ny ¢i Skodlivy tkon. Svétova
zdravotnicka organizace v roce 2019 zaradila klesajici miru proockovanosti mezi deset
nejvétSich globalnich hrozeb pro vefejné zdravi a zacala se zabyvat otdzkami spojenymi
S negativnimi reakcemi na ockovani a moznymi faktory, které ovliviiuji jednotlivce
v rozhodovani pfijmout ¢i neptijmout vakcinu.

Metodika:

Studie se zaméfila na zkoumani postoji dospivajici generace k tématu ockovani pomoci
kvantitativniho dotaznikového Setfeni, které probihalo na sedmi vybranych gymndaziich na
zacatku roku 2023. Studie zahrnovala studenty nizsich ro¢niki gymndzia, tj. devatych tfid,
a také maturitni roéniky. Dohromady bylo do studie zapojeno 531 respondentd.

Vysledky:

Statistickym Setfenim pomoci Pearsonova-Chi kvadrat testu na 5 % hladiné vyznamnosti bylo
zjisStovano, které vybrané faktory (celkem 7: vek, pohlavi, bydliSt¢ respondentli, lokalita
gymnazia, pocet sourozencd, usporadani rodiny a dosazené vzdélani rodic¢li) maji statisticky
vyznamny vliv na stanovené jevy (proockovanost, nazor, motivace a postoje k ockovani).

Zaver:

Na zéklad¢ uvedeného statistického vyhodnoceni bylo potvrzeno, Ze mezi vyznamné faktory
ovlivilyjici postoje studentl k vakcinaci patii vek respondentt, jejich pohlavi, misto bydlisté,
lokalita gymnézia a uspotfaddani rodiny. V proveden¢ analyze nebyl potvrzen vliv faktoru poctu
sourozencl ani dosazeného vzdélani rodic¢l. V nasem vyzkumu tvofili odptrci nepovinného
ockovani pouze 0,56 % (celkem 3 respondenti) ze zkoumaného vzorku. Konkrétné se jednalo
o dvé studentky z maturitniho ro¢niku a jednoho studenta z devaté tfidy, kteti studovali ve vEtsi
obci a zili v GpIné rodiné.

Financovano ze Specifického vyzkumu MUNI/A/1258/2022.
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P 14.
Hlboka kréna infekcia z nekomplikovanej tonzilitidy u mladej pacientky
s diabetom — kazuistika

B.Toth (1), M. Tedla (1)

(1) Klinika otorinolaryngologie a chirurgie hlavy a krku LF UK a Univerzitnej nemocnice
Bratislava, SK

Uvod: Hlboké kréné infekcie si vaznou komplikaciou infekcii ORL oblasti, ustnej dutiny
a menej Casto pochadzaju z vonkajsieho povrchu krku. Povodca sa dostane do hlbokych Struktar
krku per continuitatem, lymfogénne, pripadne traumou. Najvicsie riziko zo strany pacienta
predstavuje imunodeficit, napriklad diabetes, hematologické ochorenie, resp. imunosupresivna
liecba. V nasej praci prezentujeme pripad pacientky vysetrenej na OUM pre par dni trvajuce
bolesti hrdla, u ktorej nasledne bola zistend hlboka kréna infekcia.

Metodika: 45-ro¢na pacientka bola odoslana na ORL vysetrenie z OUM inej nemocnice pre
3 dni trvajuce bolesti hrdla, opuch krku, tazkosti pri prehitani a febrilitami az 39,0°C.
V anamnéze pacientky jedinou pozoruhodnost'ou je diabetes mellitus 2. typu, podla posledne;j
ambulantnej spravy od diabetologa len s nutnostou diéty. Pacientka bola prijata na kliniku ORL
pre vyrazne zvySené zapalové parametre a hydromineralny rozvrat s hyperglykemiou — nad
30 mmol/l. Stav pacientky sa zhorSoval, bola vykonand nekrektomia, zavedena drenaz,
nasledne pre kardiopulmonalnu dekompenzaciu bola pacientka prelozend na ARO za ucelom
komplexnej intenzivistickej lie€by. Opakovane bol konzultovany diabetolog, realizovali sa
mikrobiologické vysetrenia z obsahu tekutinovej kolekcie, zo sterov z ran, sputa, mocu a krvi,
nasledne aj po reviznych zdkrokoch. Pacientka bola nésledne stabilizovand, po rehabilitacii
demitovana.

Vysledky: Mikrobiologické vySetrenie z evakuovaného obsahu po prvom zékroku dokazalo
pritomnost’ S. pyogenes, S. anginosus a koagulaza negat. stafylokokov. Pre multimikrobialnu
infekciu bola podana kombinacia ATB, ktora sa podl'a d’alSich vysledkov viackrat upravovala.

Zaver: Imunodeficit, ako hlavny rizikovy faktor vzniku nekrotizujicej fasciitidy po tonzilitide
nie je zanedbatel'na ani pri dobre kompenzovanych diabete. Vzhl'adom na zavaznost a potrebu
akutnej chirurgickej intervencie je nevyhnutné zvazovat, pripadne cielene vylucit' tuto
diagnozu, ak potenciadlne imunokompromitovany pacient prezentuje suspektné priznaky.
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P15.

Isocitrat dehydrogenaza u difaznich gliomii: mutac¢ni analyza genti IDH1/2
pomoci sekvenovani nové generace

K. Zettlova (1), J. Vrbsky (1, 2), M. Dvotackova (1)

(1) Mikrobiologicky tustav — Laboratof molekularni a genetické diagnostiky, Fakultni
nemocnice u sv. Anny, Brno, CZ

(2) Mezinarodni centrum klinického vyzkumu, Fakultni nemocnice u sv. Anny, Brno, CZ

Isocitrat dehydrogenéaza (IDH) je enzym, ktery hraje klicovou roli v fad¢ biologickych proces,
vcetn¢ Krebsova cyklu, metabolismu ¢i bunééné homeostazy. Missense mutace v kodonu
132 genu IDH1 a 172 genu IDH2 (gent kodujicich cytoplazmatické a mitochondrialni formy
enzymu — IDH1 a IDH2) jsou spojovany s procesem gliomageneze. Gliomy jsou nej¢astéjSimi
primarnimi nadory centradlniho nervového systému tvotici ~80 % vSech malignit mozku.
Ptedstavuji heterogenni skupinu nadort vykazujici rizné morfologické a genetické znaky
spojené s velmi variabilni odpovédi na terapii. Pfesnd diagnostika a klasifikace nadoru je
klicova pro volbu vhodné terapie. V roce 2016 byla standardni histopatologicka klasifikace
roz$itena o molekularni diagnostiku a mutacni stav IDH1/2 se stal Gstfednim diagnostickym
markerem diftznich gliomt. Dle doporu¢eni WHO CNS 2021 by u pacientii mladSich 55 let
s difuznim gliomem meéla byt po predchozim negativnim vysledku imunohistochemického
vySetfeni (verifikaci nepfitomnosti mutantniho proteinu IDH132H pomoci specifické
protilatky) provedena sekvenace genti IDH1/2 s cilem odhalit vzacné nekanonické mutace
IDH1/2.

V laboratoii Molekularné genetické diagnostiky FN u sv. Anny v Brné bylo provedeno
hodnoceni muta¢niho stavu IDH1/2 pomoci sekvenovani nové generace (NGS) u 21 pacientil
mlad$ich 55 let s difiznim gliomem. Vysledky byly srovnany s dal$i nezavislou metodou,
gPCR. Real-Time PCR byla dale vyuzita k verifikaci vysledki ziskanych metodou THC
u vzorkd, u kterych se dle soucasnych doporuéeni ovéieni molekularné-genetickou metodou
standardné neprovadi (tj. IDH1 R132H pozitivnich vzork®i, IDH1 R132H negativnich vzorki
pacientl starSich 55 let).

Shoda vysledkti mezi IHC a NGS byla zaznamenana v 76 % (16/21) piipadia. U 24 % (5/21)
pfipadi byla pomoci NGS prokdzana klinicka falesna negativita IHC. Byly prokéazany
nekanonické mutace IDH1/2 — IDH1 R132G (3; 14 %) s frekvenci varianty (VAF) 1.36, 37.46,
1.48 aIDHI1 R132L (2; 9,5 %) s VAF 1.28 a 1.45. Metoda qPCR nedokézala detekovat mutace
s nizkym VAF. Mutace IDHI R132H byla v qPCR testu prokdzana ve 100 % (7/7) ptipadi
(zktiZena reaktivita protilatky neprokazana). V ~43 % (3/7) se vSak objevila zkfiZend reaktivita
PCR testu (dvojita pozitivita s IDH1 R132C). Shoda vysledkii mezi THC (IDH negativni
vzorky) a PCR dosahovala 100 %, vzacné nekanonické mutace nebyly u pacientd starSich 55 let
detekovany.

Vysledky potvrdily dilezitost verifikace IHC negativnich vysledkii pomoci genetického
sekvenovani, vhodnost IHC jako primarni screeningové metody pro detekci kanonické mutace
IDH1 R132H a celkové podtrhly klinicky ptfinos NGS (pfedevS§im pak u vzorkd s nizkym
zastoupenim nddorovych bun€¢k v diagnostikované tkdni) v porovnani s méné citlivymi
metodami detekce.
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